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1.- Introduccio
1.1.- El concepte de Geomatica

La geomatica es defineix com el conjunt multidisciplinari de ciéncies i tecnologies que tracten de I’estudi,
adquisicié, emmagatzematge, organitzacio, analisi, difusio, gestio i explotacié de la informacio espacial
referenciada geograficament. Les disciplines geomatiques inclouen la cartografia, fotogrametria,
teledeteccio, geodésia, topografia i els sistemes d’informaci6 geografica (en endavant SIG), i tenen com a
principals arees d’aplicacié la gestié i planificacié d’infrastructures del territori, la gesti6 del medi
ambient i dels recursos naturals, i més recentment, la navegacio per satél-lit en general i la navegacio de
vehicles terrestres en particular.

1.2.- L’Institut Cartografic de Catalunya

L’Institut Cartografic de Catalunya (en endavant ICC) fou creat mitjancant la Llei 11/1982, de 8
d’octubre, del Parlament de Catalunya, amb la finalitat de dur a terme les tasques técniques de
desenvolupament de la informacié geomatica en I’ambit de les competéncies de la Generalitat de
Catalunya.

Des de la seva creacid, I’ICC treballa per a que Catalunya disposi d’unes bases cartografiques adequades
al seu territori; aquest fet s’ha materialitzat en la realitzacié d’estudis técnics, la implantacio de sistemes i
la produccié de documentacid cartografica. En aquest sentit, I’ICC realitza serveis de caire oficial i
d’interés general per a la Generalitat de Catalunya -mitjangant un contracte-programa amb el
Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DPTOP)-, a més d’assumir estudis i treballs
encarregats o sol-licitats per entitats publiques (en especial per I’ Administracié Local) o per particulars.
Amb I’objectiu de dur a terme aquestes tasques, I’ICC desenvolupa avancades tecnologies en el camp de
la producci6 cartografica i les incorpora als seus entorns productius.

La finalitat principal de I’ICC és realitzar els treballs técnics necessaris per al desenvolupament i la
producci6 d’informacié cartografica, geologica i geofisica. Especificament, son d’especial importancia
per a I’ Administracid Local els que es relacionen a continuacio:

»  Geodésia

e Cartografia Topografica

e Bases de Dades Geocartografiques
e Cartografia Ortofotografica

e Delimitaci6 Territorial
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e Geologia Aplicada

2.- Geodesia

L’ICC, conjuntament amb I’Instituto Geografico Nacional (IGN) amb el que col-labora estretament, té
encomanada la responsabilitat de la geodésia a Catalunya.

D’entre les moltes activitats i serveis que I’ICC realitza en aquest ambit, sén d’especial importancia per a
I’ Administracio Local les segients:

2.1.- Xarxa Utilitaria de Catalunya
Des de I’any 1.991 I’'ICC esta configurant la xarxa geodesica utilitaria de Catalunya, que consisteix en la

densificacio de la xarxa geodesica nacional, i que consta de punts de la xarxa geodesica d’ordre inferior i
de punts de nova planta mesurats per I’1CC.

L’objectiu final és establir una xarxa de 4.000 punts amb coordenades tridimensionals connectats a
sistemes de xarxes de jerarquia superior (estatals i continentals) i 7 estacions fiducials de referencia. A
hores d’ara ja es disposa de més de 1.300 punts (aproximadament la meitat sén de nova planta i I’altra
meitat sén  reobservacions de la xarxa de tercer ordre), 6 estacions fiducials en funcionament
(Observatori de I’Ebre, Bellmunt, Cap de Creus, Escornacrabes, les Planes i Llivia) i una transformacio
de datum entre els sistemes de referencia ED50 i WGS84.

La implementacio de la xarxa utilitaria és de suma importancia perqué augmenta notablement la precisié
dels aixecaments cartografics que en ella es recolzen i minimitza el nombre de punts de recolzament
topografic que cal aixecar de nova planta per a I’execuci6 de projectes cartografics en I’ambit del territori
de Catalunya, sobre els que es projecten les diferents activitats que es desenvolupen sobre el territori
(obres publiques i qualsevol tipus de planificacid).
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2.2.- Sistema de posicionament DGPS

L’ICC ha posat en servei un sistema de posicionament DGPS (Differential Global Positioning System)
via RDS (Radio Data System). El sistema emprat s’anomena RASANT (Radio Aided Satellite Navigation
Technique) i es tracta d’un sistema de radiodifusié de correccions diferencials GPS, calculades per les
estacions GPS de referéncia de I’ICC. Les correccions estan basades en el format estandard RTCM SC-
104 i son transmeses emprant el sistema RDS que incorpora el senyal de frequéncia d’una emissora de
radio d’ambit territorial a Catalunya.

L’0s d’aquestes correccions per qualsevol usuari fornit d’un receptor GPS permet el posicionament sobre
el territori amb una precisi6 d’1 a 3 metres.
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3.- Cartografia topografica

L’ICC ha impulsat el desenvolupament de la fotogrametria digital, en I’elaboracié de cartografia
topografica, per tal d’automatitzar els processos de compilacié cartografica i estructurar un nou entorn de
treball en substitucié de la tecnologia Optico-mecanica tradicional. L’estratégia de I’ICC consisteix en la
implementacié d’eines propies i en I’eleccio de sistemes de mercat, que es complementen amb eines
avancades desenvolupades per I’ICC i adaptades a les nostres necessitats.

Des de 1.993 I’ICC ha anat incorporant paulatinament als seus entorns productius els sistemes de
restitucié fotogrametrica estereoscopica digital. Els sistemes de visualitzacio dels sistemes digitals
implementen la superposicié de vectors sobre les imatges digitals que formen el parell estereoscopic, la
qual cosa possibilita un control de qualitat en temps real i augmenta espectacularment la seva eficiéncia
en I’actualitzacio de cartografia digital ja existent.

Dins de I’ampli ventall d’escales a les que es realitza cartografia topografica, cal destacar les seglients per
la seva especial rellevancia en I’ambit de I’ Administracio Local:
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3.1.- Cartografia urbana

En els projectes de cartografia urbana les escales emprades s6n 1:500, 1:1.000 i 1:2.000. Tipicament es
tracta de cartografia especialment orientada a la planificacié urbanistica en 1I’ambit dels sols urba i
urbanitzable (redaccid o revisié de plans parcials o de plans generals d’ordenacié urbanistica, gestié de
serveis, fiscalitzacio del cadastre urba, etc.).

3.2.- Cartografia territorial

L’escala més freqlient és 1’1:2.000 i la seva cobertura més habitual és el sol no urbanitzable dels
municipis, en el que es necessita un nivell de detall i una riquesa de llegenda molt més laxes que en els
sols urba i urbanitzable.

Per la seva importancia cal destacar, d’entre la producci6 fotogrameétrica realitzada per I’ICC, I’elaboraci6
de la série Mapa Topografic de Catalunya E=1:5.000, que consta de 4.274 fulls que recobreixen la
totalitat del territori de Catalunya (gairebé 3,2 milions d’ha). La primera edicidé d’aquesta serie es va
iniciar I’any 1.988 i va finalitzar I’any 1.994; la informaci6 numeérica altimétrica compilada durant el
procés de captura de la informacid va permetre la creacié d’una base d’elevacions del terreny en forma de
malla regular quadrada de 45 m de costat amb una precisid superior als 2 metres d’RMS. Des de 1.995
I’ICC estd actualitzant aquesta série mitjangant restituidors fotogrameétrics digitals i, aprofitant els
avantatges que ofereixen aquests entorns digitals, I’ICC ha desenvolupat noves utilitats que faciliten la
revisié i I’actualitzacio de la informacié vectorial de la primera edicio.
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4.- Bases de dades geocartografiques

L’ICC ha desenvolupat aplicacions per a generar productes cartografics numérics derivats de la
informaci6 cartografica que captura. Fruit de la gran quantitat de projectes realitzats, I’ICC ha assolit una
gran experiéncia en el disseny i generacio de bases de dades geocartografiques.

La produccid informatitzada de cartografia permet la formacié i el manteniment de les bases
cartografiques numeriques. Les posteriors actualitzacions cartografiques i la integracié d’aquestes en les
respectives bases faciliten enormement el seu manteniment i la seva possible utilitzacio per a la generacio
de nous productes cartografics.

D’entre les diferents bases cartografiques numeriques generades per I’ICC cal destacar les segiients per la
seva utilitat en I’ambit de I’ Administracié Local:

4.1.- Base Cartografica Numerica de Catalunya E=1:5.000 (BCN-5M)

Aquesta base s’ha generat a partir de I’actualitzacié de la primera edicié6 del Mapa Topografic de
Catalunya E=1:5.000. Es tracta d’una base tridimensional (tant els elements planimétrics com els
altimetrics son 3D) dotada d’una topologia forca refinada, que es distribueix en diferents formats
(Microstation, Autocad, etc.).

4.2.- Base Cartografica Numerica de Catalunya E=1:50.000 (BCN-50M)
Aquesta base ha estat compilada durant la formaci6é del Mapa Comarcal de Catalunya E=1:50.000 i s’ha

estructurat per a la seva aplicacié en SIG’s. A I’igual que la BCN-5M, la BCN-50M es distribueix en
diferents formats (Microstation, Autocad, Arc/Info, etc.).

Com a subproducte d’aquesta base I’ICC ha generat i manté actualitzades la base de carreteres i la base
de conques hidrografiques de Catalunya.

5.- Cartografia ortofotografica

Aquest tipus de cartografia s’obté a partir de fotografies aéries que es digitalitzen, es rectifiquen
geometricament i, eventualment, es mosaiquen.

D’entre I’ampli ventall de productes ortofotografics que I’ICC produeix, el més adient per a les
necessitats de I’ Administracié Local és I’Ortofotomapa de Catalunya E=1:5.000, realitzat a partir de vols
E=1:32.000 en blanc i negre. Aquesta série, de la que s’han realitzat dues edicions, recobreix la totalitat
del territori de Catalunya i consta de 6.331 fulls en la primera edici6 i 4.274 en la segona, constituint la
série de cartografia de base més gran impresa i realitzada a Espanya.
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Cal mencionar també I’Ortofotomapa de Catalunya E=1:25.000 en color, realitzat a partir de vols
E=1:60.000, amb cobertura de la totalitat del territori de Catalunya.

6.- Delimitacio territorial

Per a fer una correcta planificacid i gestio del territori és imprescindible coneixer, amb la maxima
exactitud possible, la seva delimitacid. Els organismes gestors del territori, i particularment
I’Administracié Local, son els principals usuaris de les linies limit, i I’ICC, en compliment de les
competéncies que té atribuides, impulsa I’estudi técnic i la certificacié d’aquestes linies, la creacio i el
manteniment d’una base de dades de delimitacié municipal i la incorporacié d’aquesta informacié en les
seves bases cartografiques i documents publicats.

En aquest ordre de coses I’ICC realitza les segients activitats:
6.1.- Recopilaci6 i base de dades de la documentacié municipal de Catalunya

La documentaci6 que recull la informacié de les linies limit i totes llurs possibles alteracions consta de les
actes de delimitacioé (document oficial que descriu cadascuna de les linies limit), els quaderns de camp
(conjunt de dades topografiques que descriuen de manera numerica una linia) i la cartografia
corresponent, que es troba dipositada a I’IGN, a Madrid. El treball de recopilacié i informatitzacié
efectuat per I’ICC va consistir en la seleccié de la informacid, el posterior escanejat de 7.360 documents
(amb un total de 93.535 pagines) i la introduccié de dades alfanumériques referents a cadascun dels
documents per a la seva posterior consulta i utilitzacié com a base de dades.
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6.2.- Redaccio d’expedients de delimitacio

Per les competéncies que li han estat atribuides per decret, I’ICC dona ajuda técnica a la Direccio General
d’Administraci6 Local (DGAL) del Departament de Governacid de la Generalitat de Catalunya
(organisme responsable de I’ordenament juridic en temes de delimitacid), tant en la descripcié en els
quaderns topografics de les modificacions municipals dels expedients de delimitacié, com en la
realitzacio de certificacions de les linies de limit que presenten problemes de replanteig.

Per a aixo cal un treball de camp que doti de coordenades les fites 0 mollons (expedients de delimitacid),
0 bé cal cercar les fites ja existents i poder aixi tancar les poligonals a partir de punts fixos i coneguts
(replanteig).

6.3.- Certificacions i atencio a I’'usuari
Consisteix en la realitzacié de certificacions de linies limit sol-licitades pels ajuntaments i sol-licitud

d’actes i quaderns topografics per particulars i ajuntaments, en tots dos casos amb la finalitat de resoldre
problemes vinculats a la delimitaci6 dels termes municipals.
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6.4.- Creacio i manteniment de la base cartografica de delimitaci6 municipal i comarcal de
Catalunya a diferents escales

A partir de la analisi detallada de les actes i els quaderns I’ICC ha creat les bases cartografiques
numeériques a escales 1:25.000 (en procés), 1:50.000 i 1:250.000. Aquestes bases s’actualitzen quan es
produeix un canvi oficial en una linia limit. Es distribueixen en versi6 digital i s’utilitzen en la cartografia
que publica I’ICC.

6.5.- Base de dades de delimitacié municipal de Catalunya

El principal objectiu és obtenir informacio precisa i fiable de cadascuna de les linies limit de Catalunya a
escala 1:5.000, emmagatzemar aquesta informacié en format digital i crear una base de dades.

El punt de partida son les actes, quaderns topografics, cartografia i coordenades dels vértexs de
triangulacié existents i I’objectiu és inventariar I’estat de les fites sobre el territori i assenyalar llur
situacio amb coordenades precises, a partir d’observacions GPS (el sistema RASANT permet agilitar el
procés).

Procés de dalimitecis municipal

7.- Geologia aplicada

Dins del camp de la geologia aplicada I’ICC elabora, entre d’altres, informes i estudis tecnics sobre
geologia aplicada a la construccio i a I’obra civil, geotécnia, aixi com sobre els aspectes geologics en
estudis d’impacte ambiental i contaminacio, tots ells relacionats directament amb les diferents actuacions
que desenvolupa I’ Administracié Municipal.

Basicament es treballa en les seglents linies:

e Estudis d’impacte ambiental sobre Espais d’Interes Natural;
«  Campanyes de reconeixement i estudis geotecnics per a la construccio d’habitatges i infrastructures;
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Dictamens geologics sobre els terrenys afectats per I’emplagcament o I’ampliaci6 de cementiris;
Estudis i analisis de contaminacid en aigies fluvials;

Calcul del volum de rebliment d’una pedrera inactiva mitjangant un model semiautomatic que emula
una possible topografia de restauracio de la pedrera;

Estudis per a la adient ubicaci6 d’abocadors;
Estudis d’ordenacio d’espais naturals protegits;

8.- Conclusions

En resum, les activitats comercials que I’ICC realitza per a I’Administracié Local sén les que es
relacionen a continuacio:

Realitzacio de cartografia urbana E=1:500 o E=1:1.000 en dues o tres dimensions, a partir de vols de
nova planta, amb cobertura del sol urba i urbanitzable del municipi.

Realitzacio de cartografia territorial o rdstega E=1:1.000 o E=1:2.000, a partir de vols de nova planta,
amb cobertura de la resta del terme municipal.

Cessi6 de I’Gs del Mapa Topografic i/o de I’Ortofotomapa de Catalunya E=1.5.000 en format digital.
Certificacions de linies limit del terme municipal.

Redacci6 d’informes i elaboracid d’estudis técnics en el camp de la geologia aplicada.
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