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Celebracion de la 18 Conferencia Cartografica Internacional

La Asociacion Cartografica Internacional
otorga dos premios de cartografia
al Institut Cartografic de Catalunya

Los miembros de la Asociacion Carto-
gréfica Internacional (ICA/ACI) se reldinen
cada dos afios para celebrar la Conferencia
Cartografica Internacional. Los dias 23-27
dejunio de 1997 se celebrd en Estocolmo la
18 edicion delaConferenciaque, con el tema
principal Maps and mapping in the Infor-
mation Society, conté con, aproximadamente,
920 participantes de 86 estados miembros
delalCA/ACI.

El programa cientifico com-
prendia temas muy distintos: la
generdizacion cartogréficay bases
de datos, la produccion cartogré
fica, lacartografiadigitd y lossis-
temasdeinformacion geogréfica,
la cartografia del medio ambien-
te, y laorganizaciony losprogra-
masestratégicosdelosorganismos
cartogréficos nacionales, entre
otros. Paralelamente al programa
cientifico, secelebrélaExposicion
Técnica, donde se expusieron las
Ultimasinnovacionesen e campo
de la produccion cartogréfica; e
Premio Barbara Petchenik, con-
curso dedibujo paranifiosy nifias
de todo € mundo sobre temética
cartogréfica; la Exposicion Fila
téicalnternaciond, exposicion de
colecciones de sdllos sobre cartografia, y la
Exposicion Cartogréfica Internacional.

De la Conferencia se pueden destacar
muchos actosy aportaciones cientificasy/o
técnicas; entre éstas cabe hacer especia men-
cién, por su repercusion en el ambito de la
cartografia catalana, de la Exposicion
Cartogréfica Internacional, donde se expu-
sieron mas de 800 documentos cartogréfi-
coscorrespondientesa42 paises. El objetivo
eramostrar lamejor produccion cartografi-
ca realizada durante los dos ultimos afios
(1996-1997) por los distintos organismos
cartogréficosdel mundo. El material expues-
to seclasifico en seis categorias: mapastopo-
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gréficos, mapas geol dgicos, cartas nauticas
y mapas batimétricos, planos urbanos, atlas
y otros mapas y publicaciones; a cada una
de estas categorias se les concedia un pre-
mio, de acuerdo con lavotacion de los par-
ticipantes durante la Conferencia.

El Institut Cartografic de Catalunya
(ICC) estuvo representado por 13 piezas:
5 mapas topogréficos, 2 mapas geol 4gi cos,
2 atlasy 4 otros mapas y publicaciones. En
este contexto,
hay que men-
cionar € alto

seis premios que concedia la ICA/ACI en
esta 18 Conferencia.

Lahojadel Parc Nacional d’ Aigliestortes
i Estany de Sant Maurici eslaprimeradela
nueva serie Mapa topografic de Catalunya
1:25 000, iniciadapor € ICCen €l afio 1997.
El Mapa d'usos del sol de Catalunya
1:250 000 (32edicion, 1996) cuentacon una
leyendade 21 clasesy sele han afadido las
sombras de montafia y diversos elementos
planimétricos.

Caberecordar que el |CC haparticipado
continuadamente en las conferencias de la
ICA/ACI —de la cual, actual-
mente, es miembro afiliado—y
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nivel de reco-
nocimiento de
la cartografia
catalana a ni-
vel mundia y su destacadapresencia, yaque
se premiaron dos productos cartogréficos
realizados por el ICC. Uno fue el Mapa
topografic de Catalunya 1:25 000, concre-
tamente la hoja del Parc Nacional
d Aigliestortesi Estany de Sant Maurici, en
lacategoriade mapastopograficos, y €l otro
premio se otorgo a la tercera edicion del
Mapa d' usosdel sdl de Catalunya 1: 250 000,
en la categoria de otros mapas y publica-
ciones. Asi pues, el ICC obtuvo dos de los
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gueenlal6 ConferenciaCarto-
grafica Internacional (Colonia,
1993) recibi6 el diploma que
calificaba de altamente reco-
mendable por su contenido y por
su claro disefio, en la categoria
de mapas teméticos, el Mapa
hipsométric de Catalunya
1:500 000. Y, en €l afio 1995,
durante la.celebracion en Barce-
lona de la 17 edicion de la
Conferencia, se otorgd un diplo-
maalahojadelaAlta Ribagorca
de la serie Mapa comarcal de
Catalunya 1:50 000, califican-
dola de altamente recomenda-
ble, en la categoria de mapas
topogréficos, por su claro dise-
fio y por el método de produc-
cion; y otro diploma, en este caso otorgado
alaRepublica Argentina, concretamente al
Instituto Geogréfico Militar de Argentina
(IGMA), ala Carta de imagen satelitaria
de la Republica Argentina 1:250 000.
Ciudad de Buenos Aires, redlizada por el
IGMA, y elaborada y editada por €l ICC,
premio otorgado en la categoria de mapas
de imagen y que calificaba el documento
de altamente recomendabl e por la claridad
€en su presentacion.
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Mapa topografic de Catalunya 1:25 000

En €l afio 1997 €l Institut Cartografic de Catalunya (ICC) hainicia-
do la publicacién de la serie Mapa topografic de Catalunya 1:25 000
gue constarg, cuando se finalice, de 83 hojas y cubrira toda Catal ufia.
La serie esta formada de tres partes distintas:. |as hojas correspondien-
tesalas capitales comarcales (un total de41), las correspondientesalos
espacios naturales protegidos (un total de 18) y las de las unidades geo-
gréficas no recubiertas por las hojas anteriores (24 hojas). La primera
hojadelaserie esladel Parc Nacional d’ Aiglestortesi Estany de Sant
Maurici, hoja que ha sido premiada por lalCA/ACI.
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Todas las hojas de la serie tendran un formato cartografico de
122 x 92 cm, a igual que lahoja publicada, y constaran también de una
amplia leyenda que incluye todos los elementos geogréficos que pue-
den ser representados en latotalidad del territorio, de un mapaguiagene-
ra de situacion y de otro de accesos de la zona cartografiada, de las
fuentes de informacién consultadas para la elaboracion del mapa, y de
unalista de vértices geodésicos, incluidos en €l corte cartogréfico, con
su identificador. En la primera hoja publicada, ademés, dadas sus espe-
cificas caracteristicas, se haafiadido unarelacion de posiblesitinerarios
por lazonadel Parque con el horario de su recorrido, ademasdelosrefu-
gios de montafia y |os tel éfonos de contacto.

La atimetria de la hoja Parc Nacional d' Aigiiestortesi Estany de
Sant Maurici procede delarestitucion fotogramétricaapartir de un vuelo
aescala 1:40 000 del ICC, del afio 1989; las curvas de nivel se repre-
sentan con una equidistancia de 10 m. A partir del modelo digital del
terreno, derivado de larestitucion, se obtienen las sombras de montafia
representadas en € mapa. Lainformacion planimétricarepresentada pro-
viene de la misma restitucion, y ha sido totalmente actualizada y revi-
sada en marzo del 1997. Los usos del suelo y las areas rocosas se han
obtenido directamente por fotointerpretacién del Ortofotomapa de
Catalunya 1.25 000 en blanco y negro y en color, del ICC. La toponi-
mia, actualizaday revisada, se extrae delabasetoponimicadel Instituto.

Lainformacion teméticadel mapa, yasealalistadelositinerarios o
los pictogramas de informacion especial, ha sido suministrada por el
propio Parc Nacional, segiin convenio entreel ICCy laDireccio General
del Medi Natura del Departament d’ Agricultura, Ramaderiai Pescade
la Generalitat de Catalunya.

Mapa d’usos del sol de Catalunya 1:250 000 (32 ed.)

En el afio 1992 se firmé un convenio de colaboracion entre el
Departament de Medi Ambient, la Direccié General de Planificacio i
Accio Territoria y € Institut Cartografic de Catalunya (ICC) con € obje-
tivo de actualizar la segunda edicion (1990) del Mapa d'usos del sol de
Catalunya 1: 250 000, que contaba con datos de usos del suelo de 1987.
Las 21 categorias a cartografiar y la escala decidida parala elaboracion
de latercera edicion (1996) determind la utilizacion de una metodolo-
giasimilar aladesarrollada para la segunda edicién, con algunas inno-
vaciones.

Latercera edicion, que ha sido premiada por lalCA/ACI, serealizé
a partir del tratamiento digital de datos multiespectrales del sensor
Thematic Mapper del satélite Landsat-5, correspondientes a imégenes
captadas durante la primaveray el verano del 1992, con €l fin de reco-
ger aspectos dinamicos de lafenologia estacional de lavegetacion. Esta
informacidn, unavez corregidageométricamenteen el sistemaUTM, se
analizo conjuntamente con informaci 6n topoclimética (procedentedela
base del sistema de informacién geografica del 1CC). El andlisis con-
junto de todas estas variabl es se efectud con un proceso de clasificacion
digital, basado en el método de méaxima similitud, que condujo alaseg-
mentacion del area de estudio en zonas homogéneas (clases) desde €l
punto de vista espectral y topoclimético. Al mismo tiempo, se confec-
ciond e denominado fichero de campo, que consiste en una seleccion
de éreas representativas de todas |as cubiertas a cartografiar asignando-
les una etiqueta caracteristica de la cubierta que representan. El cruce
digital de los dos ficheros (de clasificacién y de campo) asocia a cada
pixel de laimagen clasificada un conjunto de etiquetas posibles que
corresponden alas delaclase quelo contiene. A continuacién, median-
te un andlisis automético que consideralarepresentatividad de estas eti-
quetas, asi como laetiquetaque cadauno delos pixels poseiaen € estudio
del 1987, selesasignd un cédigo de salida. Finalmente, serevisd lacar-
tografia asi generada con técnicas de fotointerpretacion sobre vuelos
fotogramétricos para poder detectar y corregir algunos posibles errores
de asignacion.

Los usos artificiales (cubiertas y usos urbanos e infraestructuravia) se
obtuvieron a partir de la planimetria del Mapa comarcal de Catalunya

1:50 000, completandose con el Mapa CORINE Land Cover de Catalunya
1:250 000, |0 que permitié discriminar estos usos con unamayor precision.

Por otro lado, se utilizé unatécnica de sombreado de lainformacion
generada de acuerdo con la caracterizacion topografica del territorio.
Este sombreado favorece lalocalizacién de los distintos usos y cubier-
tasdel suelo de Cataluiiay permite el andlisisvisual delasrelacionesde
interdependencia o causalidad entre los factores topograficos y los de
utilizacion del suelo. Se afiadieron elementos planimétricos (carreteras,
ferrocarrilesy nucleos de poblacién) que también ayudan a entender las
interdependencias entre éstos y los distintos usos i cubiertas del suelo.

El formato cartografico del mapa és de 111 x 107 cm. El documento
consta, ademéds, de una leyenda de los distintos usos del suelo, de un
mapa hipsométrico de la zona cartografiada, de un texto explicativo del
proceso de elaboracion del mapa, de unatabla de la distribucion de los
usos anivel comarcal (% paracadaunadelasclasesdelaleyenda) y de
unamatriz de aciertosy confusiones con el fin de evaluar los resultados
obtenidos en la clasificacion.
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Produccion de ortoimagenes 1:25 000

para la Republica de Venezuela

El Institut Cartografic de Catalunya
(ICC) hafirmado un contrato con el Minis-
terio de Agriculturay Cria (MAC) de la
Republicade Venezuelaparalacaptacion
y produccién de imégenes ortorectifica-
das digitales. El principal propdsito del
proyecto es el suministro, acorto
plazo, deinformacién cartografi-
caterritorial digital parael Sistema
de Informacion Georeferenciado
Catastral delaDireccion General
Sectorial del Catastro.

Parallevar acabo éste proyec-
to, la Republica de Venezuela ha
acordado con € Banco Interameri-
canodeDesarrallo (BID) un prés-
tamo parafinanciar parcialmente
el coste del Plan de Inversiones
paralaTransformacion del Sector
Agropecuario (PITSA) y, concre-
tamente, parala gecucion de la
componente del catastro rural de
este Plan.

Se trata de cubrir un total de
18 millonesdehectareas del territorio vene-
zolano, localizadasa nortedd rio Orinoco,
sobre las que hay que efectuar el catastro
rural. Comprende |os estados de Barinas,
Lara, Monagas, Portuguesa, Sucre, Yara-
cuy, Zuliay Guérico. El proyecto, area
lizar durante los afios 1997 y 1998,
significalaproduccién total de 1 500 hojas
aescala 1:25 000.

La produccién de ortoiméagenes geore-
ferenciadas parael MAC tiene como obje-
tivo principal que éstas sean utilizadas en
aplicaciones catastrales mediante un siste-
ma de informacién geogréfica. Estos pro-
ductos digitales también se utilizan parala

creacién de modelos digitalestridimensio-
nalesdetodo € territorio del proyecto, que
permiten representar la dtimetria con cur-
vasdenivel adiferentesintervalosy llevar
acabo andlissdelaspendientesy del relie-
ve, muy Utiles parala planificacion agrico-
la, ordenacion del territorio, etc., asi como
llegar adesarrollar cartografia basicadigi-
tal aescala 1:25 000.

El proceso de produccion de las ortoi-
méagenes seinicia con el apoyo geodésico
para la aerotriangulacién y la georeferen-
ciacion que serealizacon instrumentacion
GPS, conjuntamente con el vuelo fotogra-
métrico aescala1:60 000 en blancoy negro
planeado y realizado con la geo-
metrianecesariaparalaconfeccion
de ortoiméagenes. Los fotogramas
obtenidos, previamente supervisa-
dos, son escaneadosy, con lapos-
terior utilizacién de un modelo
digita del terreno obtenido por co-
rrelacion automética de las iméa-
genes, segeneraunanuevaimagen
digital continuay con proyeccion
ortogonal.

La toponimia, procedente de la
cartografia oficial, se sitia digi-
talmente en una estacion de tra-
bajo con la densidad y la forma
adecuadas al tipoy alaescaladel
documento cartogréfico, conside-
rando las caracteristicas propias
de cada area cartografiaday atendiendo a
sus particularidades geogréaficas, aunque
observando un criterio de uniformidad y
de coherencia paratodas |as hojas.

Lainformacién marginal y la caratula
también se realizan digitalmente. El pro-
ceso sefinalizacon laentregadelasortoi-
méagenesaescala ;25 000, tanto en soporte
digital como en salidaimpresa.

Ill Semana Geomatica de Barcelona

Entrelosdias 8y 11 de abril de 1997 se celebrd en la sede del
Ingtitut Cartografic de Catalunya (ICC) la |1l Semana Geomé-
ticade Barcelona, organizadapor el Collegi Oficia d’' Enginyers
Técnics en Topografia de Catalunyay por el ICC, con €l objeti-
vo de ser un encuentro de profesionales, cientificos, estudiantes,
usuariosy firmas comerciales que de manera directa o indirecta
trabajan en el campo dela cartografia, topografia, fotogrametria
y sistemas de informacién geogréfica.

Estaterceraedicion, que contd aproximadamente con 180 par-
ticipantes, se dedicd d temaCartografiay Sstemas de I nformacion.
Laponenciainaugural, con el titulo “GIS datarevision - visions
and reality”, fue a cargo del profesor Dr. Ing. Dieter Fritsh, del
Instituto de FotogrametriadelaUniversidad de Stuttgart. Durante
los cuatro dias dela Semana, se presentaron un total de 24 ponen-
ciasagrupadasentres areas: Tecnologiacartografica, Topografia
y fotogrametria, y Sistemas de informacion, y se realizaron 10
presentaciones de productos de distintas firmas comerciales.
Finalmente, y como acto de clausura de las jornadas, tuvo lugar
unamesaredondacon el temacentral de discusion de cuéleseran
losretos, en el siglo xxI, paralosingenierostécnicos topografos.

Como enlaanterior edicion, seconcedié € premio“ Jordi Vifias
i Folch” aun trabajo de investigacion en € campo de lageoma-
tica, otorgado por € ICC, y el premio “Luis Martin Morgjon” a
un trabajo de final de carrera, que otorga la demarcacion de
Catalufiadel Col-legi Oficia d’ EnginyersTécnicsen Topografia.

T



HOJA INFORMATIVA DEL INSTITUT CARTOGRAFIC DE CATALUNYA

SEPTIEMBRE 1997. NUMERO 4

Segundo Congreso de
Cartografia Geoldgica
Regional y Sistemas
de Informacion

Los dias 16-20 de junio del
1997 se celebro en el Institut
Cartografic de Catalunya (ICC)
el Segundo Congreso de Carto-
grafia Geolégica Regional y
Sistemas de Informacién. Cabe
recordar que el primer congreso
tuvo lugar enlaciudad de Bologna
(EmiliarRomagna, Italia) el 1994.

El ComitéPromotor estuvofor-
mado, a igual que en € anterior
congreso, por los presidentes de
Cataluia, Baviera y Emilia-
Romeagna, y por lasministroso con-
sgierosde ObrasPUblicasy Medio
Ambiente de estas tres regiones.

Las sesiones de trabajo y las
delas comunicaciones estuvieron
a cargo del Comité Cientifico,
integrado por dos personas de cada una de las tres regiones, mientras
que de laorganizacién y del funcionamiento interno se encargé el per-
sonal del ICC, integrado en un Comité Organizador Local.

Lasesioninaugural fue presididapor € consgjero de Politica Territorial
i Obres Publiques dela Generalitat de Catalunyay conté con laasisten-
ciadel consgiero deMedi Ambient, el director del ICC, un representante
del Ministerio de Obras Publicasy Medio Ambiente de Baviera, unrepre-
sentante del Ministerio de Obras Publicas de Emilia-Romagnay un repre-
sentantedel Comité Cientifico. Lasesidéninaugura incluyd unaconferencia
del director del Instituto Tecnol 6gico Geominero de Esparfia, sobre car-
tografia geoldgicay hidrogeologia.

La seis sesiones de trabajo, repartidas en presentaciones oralesy en
sesiones poster, fueron las siguientes:

Sesion 1. Cartografia geol égica. Perspectivas en informacion geol 6gi-
ca. Cuantificacion del valor socia de los mapas geol égicos.
Cartografia geol égica especifica. Zonas urbanas y planas
auvides.

Riesgos naturales. Evaluacion geoldgicay econdémicay
prediccion.

El agua como constituyente geol 6gico. Relaciones con los
riesgos geol 4gicos.

Utilizacion de tecnologias para mejorar las herramientas
de prediccion.

Mesaredondafinal. Discusion y conclusiones.
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Sesion 2.
Sesion 3.
Sesion 4.
Sesion 5.
Sesion 6.

En total se presentaron 34 comunicaciones oralesy 45 sesiones pos-
ter. Todas las comunicaciones presentadas fueron recogidas en un docu-
mento que compila todo el conocimiento expuesto. Ademas, las tres
regiones promotoras presentaron el estado de sus respectivas cartogra-
fias geoldgicas en una exposicién que llevé por titulo “La cartografia
geoldgica, ayer y hoy”.

El Congreso cont6 con la participacion de 120 asistentes de 15 pai-
Ses europeos, uno de Isradl, tres de Marruecos y cuatro de Mégjico.

Latercera edicion del congreso se celebrard en Munich el afio 2000.

Exposicion: Neu,
allaus i risc natural

Con motivo delacelebracion delosdiez afios (invierno 1996-97) del
inicio del proyecto conjunto del Servicio Geolégico de Catalufiay la
Universidad de Barcelona para conocer |os riesgos de aludes en los
Pirineos de Catalufia, losdias 10-21 de marzo del 1997 seabriod al publi-
co, en la Sala de exposiciones de I’ Institut Cartografic de Catalunya
(ICC), laexposicion sobre nieve, aludesy riesgo natural .

Por lo que se refiere a este proyecto conjunto, en su inicio fue necesa
rio dedicar esfuerzosalaformacion técnicay cientificadel personal impli-
cado mediante cursos de formacion y asesoramiento con instituciones de
otros paises con méslargatradicion en € estudio delanievey los audes.

Este esfuerzo es muy importante porque el fenémeno delosaludes es
fundamentalmente destructivo. Los aludes comportan un fuerte impac-
to sobre el medio: destruccion de la masa forestal, erosion del suelo y
dafiosen lasinfraestructurasy las personas, y como fendmeno que gene-
raun riesgo natural, es necesario su andlisis y su localizacién.

Despuésdediez afios, del esfuerzo realizado se puede hacer unavalo-
racion altamente positiva por |os resultados obtenidos, entre los cuales
hay que destacar la elaboracion de la cartografia de zonas de aludes, la
emision publica diaria del boletin de peligro de aludes (via Internet
http://www.icc.es y telefénica 93-423 29 67 para los Pirineos occiden-
tales, 93-423 25 72 para los Pirineos orientales y 93-325 63 91 en len-
gua castellana), y la participacion en proyectos internacionales de
investigacion y desarrollo.

Con todo €llo, la Exposicion presentava de maneratematicay divul-
gativa el fendbmeno de los aludes, |0s riesgos que pueden conllevar y la
manera de minimizarlos. El objetivo era, entre otros, que |os visitantes
de la Exposicién tomaran concienciade su peligro, y por ello sedividio
en cuatro areas principales:

1. Presentacion

2. Laprediccién temporal

3. Laprediccion espacia

4. Investigacion y desarrollo

También se podian ver un audiovisua y un video de audes, unademos-
tracion sobre las aplicaciones de | os sistemas de informacion geografi-
caen lacartografiade aludes, y consultar por | nternet las paginas sobre
aludes en laweb del ICC.

Mencidn especial merece la presentacidn, dentro del &mbito de la
Exposicién, del Mapa de zones d’ allaus de Catalunya 1:25 000 (Val
d' Aran nord) realizado y publicado por el ICC, primer gjemplo de docu-
mento de cartografia de aludes editado en el Estado espariol.
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