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Ortofotomapa de Catalunya 1:5 000. Segunda edicion

El Ingtitut Cartografic de Catalunyaini-
cid, en e afio 1994, lasegundaedicion del
Ortofotomapa de Catalunya 1:5 000, serie
formadapor 4 269 hojasen blancoy negro.
Cada hoja tiene un recubrimiento de
2,3 x 3,4 km, lo que representa unas 800
hectéreas. Laprimeraedicion deestaserie
cartogréficase publico entrelos afios 1986-
1992.

Lasegunda edicion recoge |os cambios
tecnol6gicos y de disefio cartogréfico que
se han ido implementando desde el afio
1992: aplicacion de nuevos agoritmos de
mejora de imagen para optimizar la capa-
cidad de extraer informacién; homogenei-
zacion de las hojas ya publicadas;
densificacién, enlas que seanecesario, de
latoponimia, y nuevo disefio delaseriey
delaleyenda. Ademés, para
llevarlaacabo, se han actua-
lizado los datos de el evacio-
nesdelaszonasdondeenlos
Ultimos afios se harealizado
obra publica, utilizandose
para€llo, por primeravez, la
rectificacion con tridngulos.
Otra nueva implantacion ha
sido la utilizacién de herra-
mientasinforméticasdereto-
gue semiautomatico de
imégenes que permite detec-
tar y reparar los defectos
radiométricos de las éreas
afectadasdelaimageny, ade-
mas, proporciona herra-
mientas para maquillarlas.
Hastalaactualidad estereto-
que serealizabaen platafor-
mas distintas del propio entorno de
produccion de las iméagenes. Todas estas
mejoras permiten disponer de bases carto-
gréficas actualizadas de todo el territorio
de Catalufiaagran escaa. También esuna
novedad lapresentacion delahoja, conun
formato el 50% mas grande que € de la
primeraedicion: € cortedelasegundaedi-
cion se genera a partir de la subdivisién
8 x 8 del Mapa Topogré&fico Nacional
1:50 000 (MTN), mientrasqued delapri-
mera edicion se gener a partir de la sub-
divison12x 8del MTN, ésto conllevd una

seriede 6 331 hojas, cadaunadeellascon
un recubrimiento de unas 530 hectéreas.
La base del ortofoto es la mismaima-
gen fotografica: lanuevaedicion selleva
a cabo a partir de un vuelo especifico a
escala 1:32 000 de los afios 1994-97 que,
con los métodos actuales (camaras de Ulti-
ma generacion, escaners fotogramétricos
dealtaprecision, proceso deimagen inten-
Sivo, etc.), permite obtener ortofotos de
manerarapiday econémica.
Laplanimetriaest constituidapor todos
los elementos que configuran lasuperficie
terrestre visibles desde €l aire y desde un
punto de miravertical. A partir delarecti-
ficacion geométrica, laescalaeslamisma
para toda la superficie que se representa.
El relieve seobservaapartir delospropios

elementos naturales. sombras producidas
por laluz del sol o diferentes tonalidades
derivadas de las variaciones de la cubierta
vegetal. Lascotasdelosvérticesy lospun-
tosdistribuidos por lasuperficiedelaima
gen aportan valores exactos de la altitud.

En laimagen ortofotogréfica se sobre-
ponen elementos dereferenciay situacion
gue permiten laidentificacién, interpreta-
cion, localizaciony posicionamiento en el
territorio. Estos elementos son, por ejem-
plo, la cuadricula de la red de coordena-
das UTM, las coordenadas geogréficas,

los vértices geodésicos y |os topdnimos,
gue han sido revisados y actualizados a
partir de informaciones obtenidas de la
primeraediciony delarecogidade campo
paraladensificacion de aquellas éreasque
presentaban densidades bajas o desigua-
les. Lamediade topdnimos que aparecen
esde 80 por hojay son detipologiavaria-
da: poblacién, construcciones, orografia,
hidrografia, comunicaciones, etc. y, a
tratarse de una escala detallada, también
aparecen nombres de elementos de dimen-
siones reducidas como calles, pozos, fuen-
tes, cuevas, etc.

Como informacién complementaria, en
los mérgenes de cadahojase situalaleyen-
da, laescaanuméricay gréfica, el mapa
dedistribucion de hojasdelaserie, € mapa

de divisién administrativa,

los datos magnéticos y de

—==—=  referencia, laproyeccion car-

. togréfica, los nombresy co-

— ordenadas de los vértices

geodésicos, un breve texto

explicativo sobre el proceso

de realizacion y las fuentes
deinformacion.

Este documento se puede
adquirir enlospuntosdedis-
tribucién ddl 1CC tanto enfor-
mato digital como en salida
de pléter (formato en papel,
medidas 60 x 89 cm). De la
primera opcion se dispone,
en diciembre de 1997, de
2 510 hojasy, delasegunda,
de1143.

Por su detalley por el ele-
vado nivel deinformacion que contiene, se
trata de un documento cartogréafico bésico
paratrabajosdediversotipo: planificacion
territorial, representacion cartogréfica de
los planes de urbanismo de &mbito muni-
cipd; delimitacion territorial, especial mente
por lo que afectaaloslimites municipales,
y actualizacion del catastro rastico, entre
otros. En definitiva, como todo documen-
to basico, se puede utilizar como fuentede
informacion (para inventariar, interpretar,
analizar) y como soporte cartogréfico (para
sobreponer informacién tematica).
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Aplicacion de herramientas de generalizacion
automatica para el Mapa topografic
de les comarques de PEbre 1:100 000

La hoja Mapa topografic de les comar-
ques de I’ Ebre, publicada en diciembre de
1996, correspondiente a la serie Mapa
topografic de Catalunya 1:100 000, se ha
obtenido principamente por generdizacidn
a partir del Mapa comarcal de Catalunya
1:50 000 del ICC, y deacuerdo con el dise-
fio cartografico previamente definido para
lanueva serie. Se ha disefiado una aplica
cién que integra las herramientas automé
ticas de generalizacion cartogréficaconlos
procesos interactivos asistidos por ordena-
dor, que permiten la actualizacion de los
datosy laedicién paramejorar los resulta
dos de lageneralizacién automatica. Se ha
utilizado e programario MapGeneralizer
(MGMG) delntergraph, algunasaplicacio-
nes especificasdeediciony generalizacion
desarrolladas en € Institut Cartografic de
Catadunya (ICC) y € programario Micro-
Station de Bentley.

Previamente al proceso de generaliza-
Cion, se preparan los datos para optimizar
losresultados. En los procesos preparato-
rios se incluyen:

1. Lacreaciéndelastablasde conceptos,
necesarias para iniciar cualquier pro-
ceso MGMG o ICC.

2. Ladiminacion detodalainformacion
gue no debe ser tratada. Aunque pro-
piamente es también una operacion de
generalizacion, conviene aplicarlaantes
que cualquier otraparareducir e tama-
fio delos archivosy €l tiempo de ge-
cucion de los procesos posteriores.

3. El encadenamiento y la nodificacion
delos elementos lineales.

4. Lageneracion de sefiales en los poli-
gonos de &rea inferior a cierto valor,
gue se pueden utilizar para decidir si
se debe colapsar las &reas a puntos, exa-
gerarlas o bien eliminarlas.

Datos originales de la BCN 1:50 000

Lageneralizacion autométicaincluyelas
operacionessiguientes smplificaciony sua
vizacion dedementoslinealesy perimetros
de poligonos; escalado de simbolos 'y tex-
tos, y tipificacion de elementos puntuales.
Es de sumaimportanciael orden en e que
segecuten lasdistintas operacionesparaasi
mantener al maximo lainformacion origi-
nal y optimizar los procesos posteriores.

Laprimeraoperacionaredizar eslasm-
plificacion ya que ésta elimina detalle de
lainformacion original. La suavizacion
permite disminuir laangulosidad delas li-
neas provocada por €l proceso de simplifi-
cacion. Para ambas operaciones se han
utilizado los mismos parametros que para
el resto de conceptosdel proyecto, aunque
la calidad de los resultados depende del
nimero de puntos del elemento original.
Por giemplo, lahidrografiay las carreteras
asfaltadas estan digitalizadas homogénea-
mente con un nimero elevado de puntos;
€ resultado de la simplificacion y suavi-
zacion es homogéneo y aceptable, excep-
to en algunos casos puntuales. En cambio,
por lo que alos caminos serefiere, que en
algunos casos son muy esguematicosy en
otros tienen un gran detalle, se ha optado
por no simplificarlosni suavizarlosy sehan
generalizado manua mente.

Parala gradacion de los simbolos se han
aplicado tres factores de escdla: 1,25, 15y
2, s2gUn € tamafio del simbolo original. Por
loqueserefierealostextossehan usado pro-
cesos |CC, que permiten pasar la base de
datos de toponimiaalanuevaescaa; gene-
ralmente se hagplicado d factor deescala2.
De acuerdo con @ cambio de escala, algu-
nostopdnimos han cambiado detipoy cuer-
po parapasar a una nuevatipografia

Latipificaciondiminasdectivamentedgu-
nos e ementos de un mismo concepto, apli-

L

Generalizacion finalizada 1:100 000

L

cando criteriosdedigtanciaeintentando man-
tener unadigtribuciénsmilar alaorigind. Sdlo
se hautilizado paraeementos puntuaes.

Lo que no ha quedado resudlto automa-
ticamente, y que se debe generalizar de
manera manual interactiva, es la elimina-
Cion selectiva de algunos elementos: cotas
atimétricas, cimas, caminos, enlacesdevia-
les; laexageracion sdlectivadeenlaces, pla
yas, parques y jardines; el colapso de
poligonos alineas: rios de dos mérgenes o
embalses; & colapso de poligonosapuntos:
perimetro de cementerioso deloscastillos;
lasimplificaciony agrupacion de gruposde
edificios del casco urbano y edificaciones
aidadasaescaay, findmente, laresolucion
de los conflictos producidos por la propia
generalizacion o la nueva ssmbolizacién.
Ademas, se ha editado la hoja retocando
todo lo necesario para mejorar su legibili-
dad y hacerlamas atractivaa usuario.

L os datos original es, que ocupan apro-
ximadamente 50 Mb, han pasado a ocu-
par 33 Mb mediante la generalizacion
autométicay, unavez finalizada la gene-
ralizacion manual, los datos ocupan 27
Mb. El ahorro de volumen es aproxima-
damente de un 46% del original.

El tiempo necesario, actuamente, parael
proceso automético es de unas 2 horas, que
sustituyen un tiempo estimado de generali-
zacion manua deunas 140 horas. El tiempo
de generdizacién y edicion manua hasido
de 550 horas, digtribuido delasiguientemane
ra: 35% paralaseeccion, 25% paralagene-
ralizacién de areas urbanas, 10% parala
exageracion, colapso y tipificacion, y 30%
paralaresolucion de conflictosy edicion en
bien delalegibilidad y laestética. Por tanto,
laegtimacion del ahorro globd detiempo por
la generalizacin automédtica es de un 20%.

Como conclusion, se puede afirmar que
las herramientas autométicas de generdiza
cion, aunque sean limitadas, son degran ayuda
parala produccion cartogréfica Las limita-
ciones provienen tanto de las carencias del
programario disponible actualmente como
delasmplicidad delasestructurasdonde se
encuentran macenadoslosdatos. Laimple-
mentacion deherramientasde generdizacion
autométi caen cadenas de produccidn carto-
gréfica mgoran los rendimientos reales de
la produccion y permiten evauar € estado
actual del programario genérico disponible,
generar otro mas especifico y colaborar en
lasinvestigacionesy € desarrollo delagene-
ralizacion automatica que llevaacabo la
comunidad cartografica.

© Institut Cartografic de Catalunya
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Ciclo de conferencias sobre historia
de la cartografia. Anos 1990-2000

Desde el afio académico 1989-1990, el
Institut Cartografic de Catalunya (ICC) y
el Departamento de Geografia de la Uni-
versitat Autonomade Barcel onaorganizan,
con periodicidad anual y a nivel de tercer
ciclo universitario, cursos dedicados a la
historia de la cartografia. La duracién de
cada curso, a partir del afio 1992-93 es de
15 horas|ectivas; anteriormente habiasido
de 10 horas.

La estructura de este ciclo se penso de
maneraque en su totalidad ofreciese unaidea
del desarrollo del panorama cartogréfico en
los paises donde éste hatenido un papel rele-
vante, al mismo tiempo que diese cuentade
las principales cartotecas y de sus fondos
documental es. Siguiendo estos objetivos se
inicio e primer curso, que consistié en una

presentacion genera de la situacion carto-
gréfica; enlosafiossiguientesse hanido pre-
sentando los distintos paises de manera
monogréafica. Como colofdén, en el afio 2000
el curso estaradedicado aun temade caréc-
ter més general, setrataré del aspecto tedri-
codelahistoriadelacartografiay quedaran
incluidas las escuelas cartogréficas no tra-
tadas monogréficamente.

L as conferencias presentadas se publican
dentro delacoleccion Monografiesdel ICC
unavez €l curso hafinaizado. Asi, hastala
fechase han publicado: Introducci6 general
alahistoriadela cartografia (afio de publi-
cacion, 1990), La cartografiadela Peninsula
Ibéricai la seva extensi6 al continent ame-
rica (1991), La cartografiaitaliana (1993),
La cartografia dels Paisos Baixos (1995),

Curso académico y fechas Tema

Profesores

Historia de la cartografia |
30 enero-1 febrero, 1990

Historia de la cartografia Il
11-14 febrero, 1991

Historia de la cartografia Il
17-21 febrero, 1992

Historia de la cartografia IV
15-19 febrero, 1993

Historia de la cartografia V
21-25 febrero, 1994

Historia de la cartografia VI
20-24 febrero, 1995
Austria, Suiza—

Historia de la cartografia VII
19-23 febrero, 1996

Historia de la cartografia VIII
24-28 febrero, 1997

Introduccion general a la historia
de la cartografia

La cartografia de la Peninsula
Ibérica y su extension
al continente americano

La cartografia italiana

La cartografia de los Paises Bajos

La cartografia francesa

La cartografia de los paises

de habla alemana —Alemania,

La cartografia inglesa

La cartografia de los paises eslavos

Eila Campbell
Montserrat Galera i Monegal
Monique Pelletier

Montserrat Galera i Monegal
Rodolfo Nufiez de las Cuevas
Maria Fernanda Alegria

Jodo Carlos dos Santos Garcia

Marica Milanesi
Emanuela Casti Moreschi
Leonardo Rombai
Vladimiro Valerio

Dirk de Vries
Peter van der Krogt
Jan Smits

Monique Pelletier
Philippe Prost
Gilles Palsky

Wolfgang Scharfe
Ingrid Kretschmer
Hans-Uli Feldmann

Catherine Delano Smith
Roger J. P. Kain

laroslav Matviichine
Janna Matviichina

Historia de la cartografla IX
Febrero, 1998

Historia de la cartografia X

Febrero, 1999

Historia de la cartografia Xl
Febrero, 2000

La cartografia iberoamericana

La cartografia catalana

Enfoques y retos de la historia
global de la cartografia

Max Justo Guedes

José Ignacio Gonzalez Leiva
Rodolfo Nafiez de las Cuevas
M. Luisa Martin-Meras

(otro profesor a decidir)

Viceng M. Rossell6 i Verger
M. Carme Montaner i Garcia
Montserrat Galera i Monegal

David Woodward
(otros profesores a decidir)

La cartografia francesa (1996), La carto-
grafia dels paisos de parla alemanya
—Alemanya, Austria, Suissa— (1997) y La
cartografia anglesa (1997). Los titulos de
estos libros estan en catalan pero los textos
se han publicado en lalenguaque utilizaron
los conferenciantes.

En la celebracion del XVII Congreso
Internacional de Historia de la Cartografia
(Lisboa, 6-10 de julio de 1997) se dieron a
conocer, en una sesién poster, las experien-
ciasobtenidasy las perspectivasdeesteciclo
de conferencias. Se aproveché la ocasion
parapresentar |os Ultimos vol imenes publi-
cados. La presencia de congresistas espe-
cialistas en la historia de la cartografia
contribuy6 a crear un marco muy propicio
para la proyeccion internaciona del ciclo.

Normativas
sismicas para
la construccion
de edificios y
estructuras de
obra civil

En el pasado mes de junio tuvo lugar en la
sededel Institut Cartografic de Catalunya (1CC)
dosjornadas sobre la aplicacion delasrecientes
normativas sismicas paralaconstruccion de edi-
ficiosy estructuras de obra civil.

Laprimera, celebrada el 26 dejunio, llevaba
el titulo Jornada técnica sobre la aplicacién de
la “ Norma de Construccién Sismoresistente
NCSE94” en Catalufia. Seexpusieronlasreglas
y loscriteriosparael calculoy el disefio estruc-
tural aplicando lanorma NCSE94 y las dificul-
tades encontradas en su aplicacion en Catal ufia.
De su organizacion se encarg6 la Asociacion
Espafiola de Ingenieria Sismica, la Associacio
de Consultors d’ Estructuresy el ICC.

Lasegunda, con € titulo Jornada-coloquio sobre
e calculo comparativo de un edificio seginlasnor-
mativas sismicas espafiola, francesa y europea, s
celebrd d 27 de junio. Se andizaron los resultados
de gplicar sobre una misma estructura las normeti-
vas egpafiola(NCSEH), francesa (PS92) y europea
(ECB). Estajornadafueorganizadapor laAsociacion
Espafiola de Ingenieria Sismicay la Association
Francaise du Génie Parasismique, con la colabora
cién del ICC. El desarrallo reciente de estas norma
tivas se debe ala progresiva sensibilizacion de la
sociedad europea heciala proteccion de los efectos
delosterremotos. El objetivo delaeuropeaes poner
una base comUin para la gproximacion del resto de
normativasy llegar aun nivel de armonizacion.

La continuidad de las reuniones para el an&
lisisy ladiscusion conjunta estéd asegurada para
los préximos afios.
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Convenios con las diputaciones. Pasado y presente

La cartografia digital como base para la
gestiony planificacion del territorioy laactua
lizacién de la informacidn existente es cada
vez mas necesaria para las administraciones
quelautilizan. Por estarazon, lacolaboracion
en materiacartogréficadelasdiputacionesde
Gerona, Barcelona, Lériday Tarragona con
el Institut Cartografic de Catalunya (ICC),
mediante la firma de convenios para la pro-
duccion de cartografia digital, tiene antece-
dentes.

Desde el primer convenio firmado con la
Diputacio de Girona, en €l afio 1987, parala
digitalizacion de mapas topograficos de las
comarcas de Gerona, un total aproximado de
588 960 ha, hastalos dos convenios suscritos
en €l 1997, han pasado 10 afios. En el afio
1990 se firmaron dos convenios, uno parala
elaboracion de la base cartograficay poste-
rior impresion de las hojas correspondientes
alas ocho comarcas que forman la provincia
de la serie Mapa comarcal de Catalunya
1:50 000 (serie topografica necesaria para €l
conocimiento de larealidad territorial y de
ampliadifusiénen el pais), y otro paralapro-
duccién de cartografia digital 3D a escala
1:5 000 de este territorio. En el afio 1991 se
Ilegd a un acuerdo para realizar los trabajos
técnicos necesarios para la obtencidn de car-
tografiadigital aescalal:1 000, apartir deun
vuel o fotogramétrico aescala 1:5 000, delos
nticleos urbanos de |os munici pios de esta pro-
vincia. Posteriormente, en el afio 1996, sefir-
maron dos nuevos convenios para la
realizacion de cartografia digital de nicleos
urbanosaescalal:1 000, apartir deunvuelo
a 1:5 000 y una superficie cartografiada de
3000y 7 400 ha, respectivamente. Enel 1997
se han firmado otros dos convenios de cola-
boracion. Uno para la realizacion, por parte

del ICC, de la publicacion, en su coleccion
Atles comarcals de Catalunya, de los volU-
menes correspondientes a las comarcas de
Gerona: Baix Emporday Garrotxa(1997), Alt
Emporday Ripollés (1998), Pla de I Estany
y Cerdanya (1999) y Gironésy Selva(2000);
todos estos volumenes también estarédn dis-
poniblesen CD-Rom; € otro convenio sefirmé
paralarealizacion de dos mapastopograficos
aescalas 1:100 000y 1:200 000, y dos mapas
politicos alas mismas escalas, con represen-
tacion deladivisién administrativacomarcal
y municipal delaprovincia.

En €l afio 1993 se firmo € primer conve-
nio con laDiputaci6 de Barcelonaparaimple-
mentar 10S mecani Smos necesarios para que
este organismo dispusiera de la cartografia
digital 3D del ICC a escala 1:5 000 corres-
pondiente a territorio de esta provincia. En
el afio 1994 se firmod un convenio marco de
colaboracion en materia cartogréficaque con-
templaba la posibilidad, sujeto a acuerdos
posteriores, de intercambio y actualizacion
de cartografia digital; de trabajos de plani-
metriay formacion cartogréfica; de redliza-
cion de experiencias conjuntas en €l proceso
deimagenes multiespectrales paralaevaua-
cién delosrecursos naturalesy obtencién de
cartografia temética; de planificacion y rea-
lizacion de vuel os fotogramétricos y poste-
rior restituciony andlisis defotogramas aéreos;
de colaboracion en lared de apoyo geodési-
co; de estudios de toponimia, y de la prepa
racion, realizacion y edicion conjunta de
cartografiade base, teméticay deatlas. En el
afo 1995 se firmo un convenio paralareali-
zacion y edicion de un mapade laprovincia
a escala 1:150 000 (se hicieron dos mapas,
uno con informacion topograficay otro con
informacion topogréfica y temética). En el

ano 1996 se llegd aun acuerdo paralareali-
zacion de los siguientes trabajos cartografi-
cos: realizacion e impresion de un mapa
topografico aescala1:350 000, realizaciony
publicacion de un mapa de usos del suelo a
escala 1:150 000, realizacion eimpresion del
mapa de base municipal de la provincia de
Barcelona y obtencion de lalicencia de uso
de la base cartografica digital de Catalufia
1:50 000y de hojas delaserie Ortofotomapa
de Catalunya 1:25 000 en color correspon-
dientes ala provincia. En ese mismo afio se
firmé el dltimo convenio, hastael momento,
paralaadquisicion por parte de la Diputacié
de las ortofotografias digitales a escalas
1:5000y 1:25 000 en blanco y negro corres-
pondientes a la provincia.

Lacolaboracion conlaDiputacio delLleida
seinicio en el afio 1988 con lafirmadel con-
venio para la obtencion de la cartografia de
2 887 haaescalal:1 000 de 200 nicleos urba
nos de laprovincia, apartir de un vuelo foto-
gramétrico a escala 1:5 000; en el 1996 se
firmo otro convenio para la elaboracion por
parte del ICC de la cartografia topogréfica a
escala 1:200 000 dél territorio provincial.

Con la Diputacié de Tarragona se lleg6 a
un acuerdo, en €l afio 1996, paralacesién por
parte del ICC delautilizacion delacartogra-
fia3D aescala 1:5 000 correspondiente alas
628 300 ha del territorio de esta provincia.

Estatareade colaboracion, coordinadaentre
lasdistintas diputacionesde Catalufiay € ICC,
necesaria para |la gjecucion de ciertos pro-
yectos y que hay que esperar que tenga con-
tinuidad en el futuro, debe servir paradisponer
de herramientas para la correcta administra-
cion del territorio y aumentar, asi, la presen-
ciay ladifusion delacartografiaelaboraday
producida por este Instituto.

Distincion a las

La Sindicatura de Comptes de la Gene-
ralitat de Catalunya, érgano del Parlament de
Catalunya paralafiscalizacion de lagestion
econdmica, financieray contable del sector
publico, ha premiado laMemoriade gerci-
cio de 1995 del Ingtitut Cartografic de Catar
lunyaen el concurso deMemoriasanuaesde
organismosdelaAdministracion plblica, en
€l apartado de organi smos auténomos, admi-
nistrativos, comerciales, industrialesy finan-
cieros. Este concurso tiene la finalidad de

Memorias del ICC

destacar aguellas memorias de |os organis-
mos del sector publico que por su contenido
permitan analizar losrecursosdisponiblesde
cadaorganismo atendiendo acriterios de efi-
ciencia, proporcionen informacion sobre la
cantidad, calidad y costesdelos serviciosque
prestan y que, a mismo tiempo, tengan una
maxima difusion. Es la segunda vez que €l
ICC recibe este premio, ya que la Memoria
del gercicio de 1993 también fue premiada
en & mismo apartado.
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