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Constitucion del consorcio

Institut de Geomatica

El 30 de septiembre de 1997 se aprobd por decreto de la
Generalitat de Catalunyalaconstitucion del consorcio Institut de
Geomatica (Decreto 256/1997, publicado en el Diari Oficial de
la Generalitat de Catalunya—DOGC—, nim. 2492, de 9 de octu-
bre de 1997). Este consorcio esta constituido por la Generalitat
de Catalunya, mediante el Departament de Politica Territoria i
Obres Pibliques (DPTOP) y el Comissionat per aUniversitatsi
Recerca, y laUniversitat Politécnicade Catalunya (UPC). Dado
gue en Catalufia la cartografia tiene una gran tradicién y una
importante continuidad histéricaen losdistintos organismos car-
tograficos, tanto publicos como privados, la Generalitat de
Catalunya, por un lado, quierefomentar el desarrollo delascien-
cias geométicas, y la UPC, por €l otro, considera de interés el
desarrollo delainvestigaciony ladocenciarelacionadacon estas
ciencias, y tienelaintencion deimpartir en el futuro, en régimen
de segundo ciclo universitario, latitulacion deingeniero en geo-
desiay cartografia(establecidapor Real Decreto 290/1992 de 17
dejulio). La participacién de la Generalitat de Catalunya en el
Institut de Geomatica se instrumenta mediante el DPTOP atra-
vésdel Institut Cartografic de Catalunya (ICC).

Asi pues, e principal objetivo del Institut de Geomatica es
fomentar y desarrollar | as ciencias geométicas, tanto en los dmbi-
tos delainvestigacion cientificay tecnol 6gicacomo en ladocen-
cia. Lageomética se define como un conjunto multidisciplinario
de ciencias y tecnologias sobre € estudio, adquisicion, amace-
naje, organizacion, andlisis, difusion, gestiony explotacion dela
informacién espacial referenciada geograficamente. Las disci-
plinas geométicas incluyen la cartografia, fotogrametria, telede-
teccidn, geodesia, topografia y los sistemas de informacién
geogréfica, y tienen como principales areas de aplicacién lages
tion y planificacion de infraestructuras del territorio, la gestion
medioambiental y de los recursos naturalesy, recientemente, la
navegacion por satélite en general y la navegacion de vehiculos
terrestres en particular.

Laevolucién en el campo de la geomética viene claramente
marcada por la propia evolucién de la tecnologiay por las ten-
dencias del mercado y de la sociedad. Latendencia tecnol 6gica
Seresume en:

1. R&pido desarrollo de las tecnologias de la informacion y su
consecuencia en el coste, dimension, capacidad y velocidad
de proceso y adquisicion de datos.

2. Disponibilidad de equipos GPS (Sistema de Posicionamiento
Global) econdmicosy precisos.

3. Desarollodelastecnol ogiasdigita esde capturaprimariade datos.

4. Posibilidad de integrar datos heterogéneos de distintos sen-
soresy bases de datos.

5. Aumento delafacilidad de obtener imagenesde aviony espa-
ciales.

6. Desarrollo de sistemas de gestion de lainformacion, en par-
ticular de sistemas de informacién geografica.

Laevolucién delastendencias del mercado y lasociedad indica:

1. Crecienteutilizacion deinformacién geogréficaen gran niime-
ro de sistemas de gestion.

2. Importancia del sector gubernamental como principal clien-
te de servicios geométicos.

3. Nuevas oportunidades debidas a las aplicaciones medioam-
bientalesy ala navegacion.

4. Impacto del gran coste de las bases cartogréficas, por lo que
se refiere ala adquisicion de la informacion y su manteni-
miento.

5. Crecimiento rapido de las necesidades geométicas en deter-
minadas areas (Europa del este, Asiay Latinoamérica).

El potencia de la geomatica es enormey su realizacion pide
un crecimiento equilibrado de todos sus ambitos; la administra-
cion, laindustriay los servicios, la docenciay lainvestigacion.
En el campo de lainvestigacion, la geomaticay las disciplinas
gue abarcaestan ampliamenterecogidasy priorizadasenlosdis-
tintos programas de investigacion y desarrollo (I+D) de los pai-
ses més desarrollados, y es en este sector donde €l Institut de
Geomatica estd en condiciones de aspirar ala obtencién de pro-
yectos de las instituciones que los financian a partir de la expe-
rienciay de los contactos de que actualmente disponen el ICCy
la UPC. Las principales lineas de investigacion abarcaran las
areas de geodesia, el modelgje y representacidn cartografica, la
teledeteccion y la fotogrametria, la navegacion, y las aplicacio-
nes industriales de todas ell as.

En el ambito de ladocencia hay que destacar laestrechavin-
culacion de la geomética con la innovacion tecnol 6gica, hecho
gue obliga a un constante reciclaje de sus profesionales. Asi
pues, las necesidades de la sociedad en este campo hacen que el
Institut de Geomatica plantee sus lineas docentes desde Opticas
distintas:

1. Segundo ciclo universitario, con latitulacion deingeniero en
geodesiay cartografia.

2. Tercer ciclo y postgrados. Programas de doctorado, mésters
y cursos de postgrado, paralaformacion de investigadoresy
profesionalesinnovadores en el sector y laformaci én especi-
fica de profesional es procedentes de otras especialidades.

3. Otros cursos. Cursosy seminarios de especializacion, desti-
nados a desarrollar metodol ogias o tecnologias muy especi-
ficas.

Se haprevisto que durante el afio 1998 sedeinicio alas obras
delasededd Institut de Geomatica, en € campusde Castelldefels
delaUPC, lugar muy cercano alaciudad de Barcelona, y que a
su vez empiecen las actividades tanto de investigacion como
docentes, en la sede 0 sedes provisionales de que se dispongan.
Deseamos al Institut de Geomatica un buen inicio de sus activi-
dades y unos excel entes resultados a corto, medio y largo plazo.
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Mapa topografic del territori metropolita

de Barcelona 1:2 000

Serie de cartografia basica digital aescala 1:2 000, que cons-
tade 554 hojas, realizadaen gran parte por el Institut Cartografic
de Catalunya (ICC) para la Mancomunitat de municipis de
I’ Area metropolitana de Barcelona (MMAMB), a partir de un
convenio con estaentidad. Laserie esde gran complejidad dadas
sus caracteristicastécnicasy por €l territorio que abarca. Se basa
en la restitucion fotogramétrica, con curvas de nivel cada 1 m,
estructuradaen seis actuaciones distribuidas del siguiente modo:
1986, 1989, 1991, 1993, 1994 y 1996-97. El total de hectéreas
restituidas es de 46 669.

El conjunto delaMMAMB lo forman 33 municipios, y todos
tienen cobertura en este proyecto cartografico: Badalona, Badia
del Vallés, Barberadel Vallés, Barcelona, Begues, Castellbisbal,
Cerdanyola del Vallés, Cornella de Llobregat, Castelldefels,
Espluguesde Llobregat, Gava, I' Hospital et de Llobregat, Molins
de Rei, Montcada i Reixac, Montgat, Palleja, el Papiol, € Prat
deLlobregat, Ripollet, Santa Colomade Cervell 6, Santa Coloma
de Gramenet, Sant Adriade Besds, Sant Andreu delaBarca, Sant

ciona una coherencia topogréfica a toda el area cartografiada;
ademas, estared se haintegrado y compensado con la red geo-
désica de Catalufia. Por el método de aerotriangulacion se han
obtenido, aproximadamente, 9 100 puntos sobre el terreno.

L os pares estereoscopi cos restituidos (en formato DGN) pasan
alas estaciones de edicion y control de calidad donde se forman
las hojas a escala 1:2 000. Seguidamente se les hace unaintensa
revision de campo donde equi pos experimentados afiadirén infor-
macion (mobiliario urbano, toponimia, etc.) y corregirén los defec-
tos producidos por laslimitaciones del propio método de captura
fotogramétrica (voladizos, inexistencia de restitucion por oclu-
siones, etc.). Unavez incorporadalarevision de campo y finali-
zada la formacion cartogréfica, las hojas se incorporan en un
sistema de informacion geografica basado en herramientas
Arc/Info. Al mismo tiempo las hojas se filman y se publican.

) i Actuacion  Restitucién (ha) Hojas Hojas
Boi de Llobregat, Sant Climent de Llobregat, Sant Cugat del restituidas impresas
Vallés, Sant Feliu de Llobregat, Sant Joan Despi, Sant Just Desvern,

Sant Viceng delsHorts, Tiang, Torrellesde Llobregat y Viladecans. 1986 8873 7 "

El proyecto sellevaacabo en cuatro fases secuenciales: vuelo iggg ? ggg gg gg
y apoyo; restitucion fotogramétrica; edicion digital, revision de 1993 9306 86 86
campo y base de datos, y publicacion de las hojas. 1994 7 605 59 —

Todos|osvuel os se han aerotriangulado a partir del apoyo obte- 1996-97 8385 65 -
nido dela propiared de vértices delaMMAMB, lo que propor-

Total 46 669 384 260
Actuacion Vuelo/afio Escala Pares apoyados Puntos de campo
1986 ICC/ 1985 1:5 000 b/n 386 170
1989 ICC /1987 1:5 000 b/n 133 68
1991 AZIMUT SA /1990 1:8 000 b/n 191 105
1993 ICC /1992 1:5 000 color 572 217
1994 ICC /1992 1:5 000 color 452 151
1996-97 ICC /1996 1:5 000 color 539 135
Total 2273 846

Atles climatic de Catalunya

El Institut Cartografic de Catalunya (ICC) y € Departament de Medi Ambient de la
Generalitat de Catalunya han promovido conjuntamente la publicacién del Atles climatic
de Catalunya, que consta de tres partes diferenciadas: datos termopluviométricos, datos
edlicosy datos de laradiacion solar en € territorio de Catalufia. El ICC esresponsable de
ladireccion cartografica, de larealizaciony del disefio cartografico de la obra.

El primer apartado, dedicado a los datos termopluviométricos (medias mensuales y
anual esde temperaturay precipitacion, evapotranspiracion potencial, déficit hidrico anual,
situaciones sindpticas caracteristicas, etc.) se publico en diciembre de 1996 y se presento
publicamente en marzo de 1997. Lainformacion que se representa fue recopiladay ela
borada por los profesores de climatologia Pedro Clavero Paricio, Javier Martin Vide y
Josep M. Raso Nadal, del Departament de Geografia Fisicai Andlisi Regional de la

Universidad de Barcelona.

Estaobracartogréficadetalladadel climade Catalufia se haconsolidado, desdelafecha
de su publicacién, como unaobrade referenciafundamental paracualquier estudio o ana-
lisis de caracter climatoldgico o relativo a medio ambiente, ya seatotal o parcial.

© Institut Cartografic de Catalunya
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Densificacion de la red geodésica

de Cataluna

Disponer deunared geodésicadtilitariaen
el &mbitoterritorial de Catalufia, basadaenlas
redes estatales, que asu vez se basan en redes
continentales, es de suma importancia para
dar gran precisién ala cartografia,
sobre laque se proyectan las distin-
tas actividades de planificacion que
sedesarrollan sobre € territorio.

La red geodésica utilitaria de
Catalufia es una red tridimensiona
en laque los componentes horizon-
tales y verticales no se encuentran
Separados. Las coordenadas de sus
vértices se determinan por calculos
globaesque abarcantodo €l territo-
rio de Catalufiay queintegran datos
de apoyo para su conexion con las
redes estatales y nuevas observa-
ciones paraladeterminacion efecti-
vadelosvérticesdelared utilitaria.
L os datos de apoyo son las coorde-
nadas de | as redes estatales horizontales —de
primer ordeny de orden inferior—y las cotas
de lared vertical estatal —de nivelacion—, y
también lasestimacionesdesu precision. Las
nuevas observaciones, las especificas de la
red utilitaria, se realizan entre sus vérticesy

los vértices de las redes estatales. En gran
parte |as observaciones se basan en satélites
(sistema Navstar GPS —Sistema de Posicio-
namiento Global-), y se complementan con

observaciones de nivelacion y con € cono-
cimiento del geoide de Catalufia, calculado
por e ICC.

Ladistribucion de vértices de lared geo-
désica utilitaria se adapta a las necesidades
de sus usuarios y alas propias condiciones

del territorio y delatecnologia, tanto por la
implantacién y observacién de lared como
por su posterior aprovechamiento. Teniendo
en cuentalacreciente utilizacion delos saté-
lites artificiales geodésicos, la dis-
tancia entre los vértices de la red
variaentre unos 800 m en las areas
urbanas, con gran densidad de edi-
ficacion y dondelautilizacion pos-
terior de los satélites para trabajos
topogréficosesdificil, y unos 7 km
en areas no urbanas, donde la utili-
zacion de estos satélites permite la
obtencion de coordenadas répida-
mente 'y a bajo coste.

En diciembre de 1997 lared uti-
litaria se componia de 1 092 pun-
tos. Laimplantaciony distribucion
de esta red garantiza la ata preci-
sion requeridaen lostrabagjos de car-
tografia y topografia a cualquier
escalay lahomogeneidad y continuidad en
trabajos cartogréficos distintos, lo que sig-
nifica un aumento de la calidad geométrica
de cuaquier tipo de proyecto que se desa-
rrollesobred territorioy, asu vez, unareduc-
cién de los costes de referenciacion.

Automatizacion de mosaicos en la generacion

de ortoimagenes

El mosaico digital de imagenes forma parte de uno de los traba-
josclave en el proceso de produccion de cartografiadeimagen. Gran
ndmero de |as ortoimagenes que se producen necesitan del mosai-
co de dos 0 més componentes.

El proceso seguido para la realizacion del mosaico parte de la
hip6tesis que las distintas iméagenes estan corregidas geométrica-
mente, 1o que permite una superposicién perfecta de los distintos
componentes. El primer paso consiste en el célculo de los dos his-
togramas de | as zonas comunes entre las dos 0 masimagenes aensam-
blar y la eleccion de una de ellas como referencia (imagen A) y la
traslacion del histogramade laimagen amodificar (imagen B) enla
de referencia. Esta funcion varialos valores digitales de laimagen
B, acercandolos a los valores existentes en laimagen A. Una vez
aplicada la funcion a laimagen B, se obtendra la corregida radio-
métricamente B1 y se calculard unaimagen de diferencias C entre
Ay B1. Estaimagen C esunaimagen sintéticasobre laque se podra
definir manualmente y de manerainteractivaunalineade corte o de
costura entre las dos imagenes. Finalmente, laimagen B1 se corta
por lalinea definiday se realiza el mosaico con laimagen de refe-
renciaA. El mismo procedimiento se utiliza parala substitucion de
las zonas de las imagenes con nubes por otras que no tienen.

En la actualidad, la definicion de la linea de mosaico se realiza
medi ante algoritmos autométi cos de dibujo delamejor lineade corte,
buscando las zonas que minimicen las diferencias entre las image-
nes que compondran el mosaico, esdecir, loslugares dondelasdife-
rencias de color sean minimas. Este proceso automatico comporta

un ahorro substancial de tiempo comparado con el proceso manual,
y hasta puede llegar a convertirse en un proceso desatendido. Por
otro lado, € mosaico precisa de un corte de las iméagenes que hay
guetrazar evitando a méaximo las desavenenciasradiométricasy asi
evitar su identificacion en el mosaico resultante.

En el caso de mosaicos especiamente dificiles (diferenciasentre
las fechas de las imagenes o aparicion de neblinas entre éstas) se
ha desarrollado un método que facilitalatransicion suave entre las
distintasimagenes. Este método hatenido unos resultados con sufi-
ciente calidad como para ser utilizado en la realizacién de mosai-
cos entre fotografia aérea e imagen de satélite de observacion dela
Tierra
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Curso de formacion y transferencia tecnoldgica
para técnicos de la Republica de Venezuela

El Institut Cartografic de Catalunya (ICC) organizé 'y coordin duran-
te los meses de marzo a mayo de 1997 el Curso de formacién y trans-
ferencia tecnol égica para técnicos de la Republica de Venezuela, que
formaba parte del contrato DGSC-PORTO-03-96 firmado entre el ICC
y laDireccion General Sectorial del Catastro del Ministerio de Agricul-
turay Cria(MAC) delaRepublicade Venezuelaparalacaptaciony pro-
duccion de imégenes ortorectificadas digitales, dentro del Plan de
Inversiones parala Transformacion del Sector Agropecuario —PITSA—
(ver Hojainformativadel 1CC, nim. 4, septiembre de 1997).

La avanzada aportacién tecnol gica que aporta el ICC en este pro-
yecto y su posterior transferencia a los organismos de gestion de la
Repuiblicade Venezuela, con especial utilizacidn de tecnol ogias que per-
miten una Optima productividad y calidad, conlleva la formacion de
especialistas en cadauno delos campos parael futuro desarrolloy mane-
jo de los datos obtenidos por |os propios profesional es venezol anos. El
curso se estructurd en dos fases:

1. Fase nacional. Realizada € mes de marzo en la ciudad de Caracas,
con una duracién de 2 semanas e impartida por personal del ICC.
Asistieron 87 personas, y la principal finalidad era formar equipos
de trabajo para su incorporacion a un proceso productivo. De las 87
personas se seleccionaron 33, esta seleccion la gestiond un equipo
de evaluacién compuesto por el ICC, el MAC, € Servicio Autbnomo
de Geografiay Cartografia Nacional (SAGECAN) y la Fundacién
de Geografiay CartografiaMilitar (FUNGECAMIL), delaRepublica
de Venezuela

2. Fase internacional. Realizada entre abril y mayo en la ciudad de
Barcel ona, paralas 33 personas seleccionadas en lafase anterior, y con
unaduracion de 6 semanas. Dos semanas del curso fueron impartidas
por personal del ICC con formacion especifica en los campos de la

aerotriangulacién digital, restitucion, obtencidén de modelos digitales
del terreno por correlacién, ortorectificacion automatizada, filmacion
deimagenes, y disefio y realizacion cartogréfica. Ademas, seimpartio
un curso de 3 semanas de formacion sobre sistemas de informacion
geogréfica, a cargo de especidlistas de la Universitat Autonoma de
Barcelonay se hicieron, durante la Ultima semana, visitas a distintos
centros de produccion de cartografiay de catastro.

Losobjetivos principalesamedio y largo plazo seresumen en lafor-
macion tedrica en las técnicas a utilizar; la utilizacion de instrumenta-
Cion especidizada; larealizacion delatotalidad delos pasosdelacadena
productiva; la utilizacion de sistemas de informacidn geogréficaparala
gestion de catastros, y poder reproducir y desarrollar proyectos de este
tipo en la Republica de Venezuela.

42 Semana
de Estadistica Aplicada

El Institut d’ Educacié Continua (IDEC) de la Universidad Pompeu Fabra
(UPF) organiza, del dia 26 de junio d 2 de julio de 1998, la 42 edicién del
Applied Satistics Week, dedicada en estaocasion aSatisticsin the Environmental
Sciences. El programaincluye tres cursos:

Curso 1. Sampling principlesand methods for environmental studies (26-27
de junio), impartido por € Prof. Vic Barnett, de la Universidad de
Nottingham.

Curso 2. Multivariate analysisin environmental ecological and ecotoxicol ogi-
cal research (29-30 de junio), impartido por € Prof. Cajo J. F. Ter
Bragk, del Centre for Biometry Wageningen (Centro de Biometria).

Curso 3. Model-based Geogtatistics, with environmental applications (1-2 de
julio), impartido por € Prof. Peter Diggle, delaUniversidad de Lancegter.

La coordinacion de los cursos esta a cargo de |os profesores Michael
Greenacrey Albert Satorra (UPF).

Para mas informacién y/o inscripcion se pueden dirigir a

IDEC

Calle de Balmes, nim. 132 — 08008 Barcelona

Tel. 34-3-542 18 06 — Fax 34-3-542 18 08

http://www.upf.es/idec — E-mail: idec@upf.es

Mencion honorifica

El dia 9 de di- .- La Sociedad Han-
ciembrede 1997, en 5 gara, querepresentala
el transcurso de la comunidad cartografi-

l!-'d:rlfll aitn

reuniéon anual, el
presidente de la
Sociedad Hungara o i Clangts

ca de su pais, recono-
ce asi los esfuerzos
realizados por € ICC

- et
s e 2 e
e S e

deTopogréfia, Car- oy A enel dmbitodelacoo-
tografiay Telede- e B et e peracion internacional
teccion y rector de S y en el acercamiento
laUniversdad Poli- | ... =~ ... derelaciones con esta
técnica de Buda- ' “ | Sodedadenocasonde

la celebracion de la
10 Asamblea Genera y la
17 Conferencia Cartogréfica
Internacional de lalCA/ACI,

pest, Prof. D. Atros

Detrekdi, entregd al director
genera del Institut Cartografic
de Catalunya y vicepresidente

de la Asociacién Cartogréfica  celebrada en Barcelona en sep-
Interneciona (ICA/ACI), Jaume  tiembre de 1995.

Miranda Canals, € certificado

de Miembro Honorario de esta

Sociedad. Enhorabuenal

© Institut Cartografic de Catalunya
Parc de Montjuic — E-08038 Barcelona — Teléfono 34-3-425 29 00 — Telefax 426 74 42 — http://www.icc.es— E-mail: aguell@icc.es

Balmes, 209-211 — E-08006 Barcelona — Teléfono 34-3-218 87 58 — Telefax 218 89 59
Emili Grahit, 10 A — E-17002 Girona — Teléfono 34-72-20 04 93 — Telefax 20 04 93
Doctor Fleming, 19 — E-25006 Lleida — Teléfono 34-73-27 47 76 — Telefax 27 47 76

Anselm Clavé, 1 — E-43004 Tarragona — Teléfono 34-77-23 01 56 — Telefax 23 01 56

Esta hoja informativa es una publicaciéon semestral gratuita disponible en catalan, castellano e inglés.
Afio 3 — NUimero 6 — Marzo 1998 — ISSN: 1137-2389 — Depésito Legal: B. 39 884-1996

LX)
0® %,
PAPER ECOLOG;e

© Institut Cartografic de Catalunya



