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20 ANOS DE ICC

Este afno 2002 se celebra el vigésimo ani-

versario de la creacién del Institut
Cartografic de Catalunya (ICC).

Disponer de una cartografia de calidad
apta para representar con la méaxima exac-
titud y el mayor detalle el territorio de un
pais es fundamental para llevar a cabo cual-
quier planificacién y actuacion territorial.

“EL ICC SE CREO EN EL ANO 1982
CON LA LEY 11/1982,
DE 8 DE OCTUBRE,
DEL PARLAMENT DE CATALUNYA”

Ante esta necesidad de interés nacional
y con la voluntad de que Catalufia dispu-
siera de una organizacién que actuara
como Unica entidad encargada de velar
por una correcta representacion cartogra-
fica del territorio, la Generalitat de Cata-
lunya (gobierno auténomo) creé el ICC
como organismo auténomo, comercial,
industrial y financiero adscrito al Depar-
tament de Politica Territorial i Obres Pdbli-
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ques (DPTOP) que, retomando la tarea ini-
ciada por los servicios geogréficos de la
Mancomunitat y de la Generalitat repu-
blicana, ha significado la culminacién de
un proceso de institucionalizacién de la
cartografia de Cataluia iniciado sesenta y
ocho afios antes, en el 1914, con la cons-
tituciéon de una unidad administrativa de
la Mancomunitat.

Desde su inicio, su finalidad es clara: ser
la institucién técnica para el desarrollo tec-
nolégico y la produccién de la informa-
cién geomatica de Catalufia, y velar para
que Catalufa disponga de unas infraes-
tructuras de datos espaciales adecuadas a
su territorio.

“EN EL 1997, EL ICC CAMBIé
DE NATURALEZA JURIDICA
Y PASO A SER UNA ENTIDAD PUBLICA
DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA”

En el afio 1997, ante la experiencia acu-
mulada durante los quince afios transcu-
rridos desde su creacion, el ICC cambid de
naturaleza juridica mediante la Ley 6/1997,
de 11 de junio, del Parlamento, con el obje-
tivo de continuar desarrollando sus fun-
ciones con un mayor grado de agilidad y
de eficacia.

Hoy dia, veinte afios después de su crea-
cién y en un constante proceso de reno-
vacién tecnoldgica, se puede constatar que
la consolidacién y la madurez que ha alcan-
zado sitlan los estudios técnicos y la pro-
duccién cartogréfica que hoy se realizan
en Cataluiia en unos niveles de innovacion
y modernidad ejemplificadores de un pais
avanzado.

Son muchas las actuaciones realizadas
en estos veinte afios de actividad ininte-
rrumpida: Incorporacién del Servei de
Cartografia i Fotogrametria de la Diputaci
de Barcelona, donde se custodiaban los
fondos histéricos documentales del Servei
Cartografic de la Generalitat republicana;
incorporaciéon del Servei Geologic de
Catalunya, para dar unidad de accién den-
tro del DPTOP; creaciéon del consorcio
Institut de Geomatica, para desarrollar la
investigacién aplicada en el sector; implan-
tacién continuada de los desarrollos tec-
nolégicos en la produccién cartogréfica,
para obtener una representacién y una pre-

cision cada vez mejor del territorio; amplia-
cién de los servicios publicos destinados a
los usuarios de la informacién geomatica;
consolidacion de la presencia del Instituto
en el mundo geomatico nacional e inter-
nacional...

Por este motivo, el Instituto ha publica-
do un documento que, en forma de sin-
tesis, recuerda los hitos que han marcado
la evolucién del ICC, entendiendo el pasa-
do como una herramienta mas de reflexién
del presente y una experiencia enriquece-
dora y necesaria de cara al futuro.
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RUTAS OPTIMAS
POR LAS
CARRETERAS

DE CATALUNA

| ICC ha desarrollado una aplicacién
Web de célculo de rutas por las carre-
teras de Catalufia para el portal de movili-
dad del Departament de Politica Territorial
i Obres Pabliques (DPTOP). Esta aplicacion
sirve para saber la ruta mas rapida y la mas
corta, en tiempo o en distancia, entre un
origen y un destino previamente introdu-
cidos. El resultado se visualiza sobre el mapa
topograéfico de Catalufia a diferentes esca-
las y se genera un “libro de rutas” con las
indicaciones de las maniobras que hay que
hacer para seguir la ruta correctamente.
Para la creacion del grafo, sobre el cual
trabaja la aplicacion, se ha partido de los
tramos de vial catalogados de la red de
carreteras de la Base topogréfica de
Catalufia 1:50 000 y se ha completado con
los tramos de los viales no catalogados de
la misma base, necesarios para garantizar
la connectividad de la red y el acceso a
todos los polos (2 379, correspondientes a
capitales municipales y entidades de pobla-
cion de Cataluia).
Este servicio publico se encuentra en la
direccién:

www.mobilitat.org
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LA GEOLOGIA DE CATALUNA EN CD-ROM

Mapa geolégico comarcal de Cataluiia 1:50 000
Institut Cartografic de Catalunya e Instituto Geolégico

y Minero de Espafia

1a edicién: Barcelona, junio de 2002

15 euros IVA incluido

[ ICC ha iniciado la serie Mapa geolé6-

gico comarcal de Catalufia 1:50 000

en formato CD-Rom, en coedicién con el

Instituto Geoldégico y Minero de Espafia

(IGME) y en colaboracién con el Depar-
tament de Medi Ambient.

“LA INFORMACION GEOLOGICA
QUE SE REPRESENTA SE DERIVA
DEL ANALISIS, LA INTERPRETACION
Y LA SINTESIS DE LAS HOJAS MAGNA”

Esta serie, publicada en catalan y cas-
tellano, y que cubrira las 41 comarcas de
Catalufia, se consulta con el navegador
MS_Explorer.

3 CD Geologic Barcelonés - Microsoft Intemet Explores

]”l Generalitat de Catalunya
Institut Cartografic de Catalunya
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INVESTIGACION

LOCALIZACION AUTOMATICA
DE PUNTOS DE CONTROL

esde el ICC se ha dirigido un proyec-

to de final de carrera que consiste en
desarrollar un programa de localizacion
automatica, en imagenes aéreas, de pun-
tos de campo extraidos de una base de
datos. La funcionalidad del programa inclu-
ye:

1. La seleccién automatica de todos los

puntos de campo, presentes en un blo-
que fotogramétrico.

2. La subseleccién de estos puntos utili-
zando unos criterios definidos (por ejem-
plo, tipo de punto, exactitud, etc.) y
su exportacion al formato Zeiss/Inter-
graph (Z/1).

3. El célculo de las coordenadas imagen
aproximadas y su exportacion al formato
Z/1 utilizando los datos de control del sis-
tema de navegacion del vuelo CCNS-4.

4. La generacién de expedientes de cam-
po (archivos en pdf), con el contenido
de toda la informacién disponible y las
extracciones de las imagenes de todos
los puntos de campo que el usuario ha
seleccionado (véase la parte derecha de
la figura).

La ubicacién inicial de los puntos en la
imagen depende mucho de la exactitud
de los datos de control del CCNS-4, y
puede obtener facilmente una magnitud
de varios centenares de pixeles. Por lo
tanto, un médulo adicional del programa
aplica un refinamiento por correlacién para

proporcionar precisiones cercanas al pixel.
Para esta tarea, secciones de las image-
nes aéreas digitales alrededor de las posi-
ciones calculadas se correlacionan con las
extracciones existentes de la imagen del
punto de campo. Estas extracciones se
generan rutinariamente con tres niveles de
resolucion (factores 1,4,12) a partir de
imagenes de los mismos vuelos o vuelos
anteriores, creando una base de datos de
puntos de control de imagenes cada vez
mas grande (5 000 puntos en junio de
2002). Los resultados iniciales utilizando
60 imagenes aéreas a escala 1:5 000 (pro-
yecto Sort) han sido 54 de 73 puntos de
la imagen correctamente correlacionados
(74%). El error en la localizacidn es de
10 pixeles. La medida final de las coorde-
nadas imagen se realiza manualmente.

T g
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(Qt0-1: Llera actual, plana
Qt1: Terrassa fluvial
A las Il

En diciembre de 2001 el ICC adquirié
el altimetro laser ALTM 2025E, que
sirve para medir con precision las eleva-
ciones del terreno.

Se trata de un sensor activo aerotrans-
portado que ilumina el terreno con una
sefal laser y obtiene la altura midiendo el
tiempo de retorno de la sefial emitida.

Con las técnicas de medicién actuales es
posible medir la distancia recorrida por el
laser con un centimetro de exactitud, aun-
que los errores de los sistemas GPS e iner-
ciales reducen esta precisién a 15-30 cm
en condiciones operacionales normales.

Este sistema es capaz de medir 25 000
puntos por segundo y puede operar entre
550y 3 000 metros sobre el terreno inde-
pendientemente de las condiciones de ilu-
minacién. La elevada densidad de puntos

Datos originales del laser (confluencia del Terri con el
Ter, Medinya).

Dispone de una parte gréafica y de una
parte alfanumérica. La parte grafica esta
formada por el mapa geolégico —con con-
tinuidad cartogréfica de los elementos y
con leyenda Unica-, por el mapa de situa-
cion, el mapa litolégico, y por las colum-
nas y los cortes geoldgicos. La parte
alfanumeérica, vinculada a la anterior, esta
formada por cuadros de equivalencias y
por fichas descriptivas de las distintas uni-
dades geoldgicas.

Esta informacion se complementa con
una presentacion, una guia de lectura de
mapas geoldgicos y una ficha identificati-
va de la génesis de la informacién del mapa.

“EN JUNIO DE 2002
SE HA PUBLICADO LA COMARCA
DEL BARCELONES”

Sucesivamente, se prevé publicar el resto
de comarcas.

Y DESARROLLO

ALTIMETRIA LASER

permite que esta tecnologia sea una alter-
nativa a la fotogrametria para la obten-
ciéon de modelos del terreno de gran
precision y densidad. Es posible obtener
modelos del terreno con densidades de
un punto por metro cuadrado o incluso
mayores manteniendo una alta producti-
vidad. Otras posibilidades son la obten-
ciéon de modelos digitales de la superficie
de ciudades para aplicaciones de empla-
zamiento de antenas de telefonia, carto-
grafiado de lineas eléctricas para detectar
cuando una linia de alta tensién toca o
se acerca demasiado a la vegetacion,
obtencién de datos de base para estudios
de riesgo de inundaciones, monitoriza-
cion de cambios de la costa, medicién
de la altura de la vegetacion para gestion
forestal, etc.

Modelo del terreno filtrado a partir de los datos del
laser.

NOVEDAD

FOTOGRAMETRIA
DIGITAL

Fotogrametria digital

Toni Schenk

Institut Cartografic de Catalunya y Marcombo
1a edicién: Barcelona, junio de 2002

53,49 euros IVA incluido

I ICC, en colaboracién con la editorial
Marcombo, acaba de publicar la ver-
sién castellana del libro de Toni Schenk
Fotogrametria digital. Desde 1985, el autor
es catedrético de Fotogrametria y Ciencia
de la Geoinformacién en la Ohio State
University, su investigaciéon se enmarca en
las disciplinas de fotogrametria digital,
visién por computador e inteligencia arti-
ficial, mas especificamente en la automa-
tizacion de algunos de sus procedimientos.

“EL LIBRO SE BASA
EN EL MATERIAL UTILIZADO
EN EL PROGRAMA
DE FOTOGRAMETRIA DIGITAL
DE LA OHIO STATE UNIVERSITY
DURANTE DOCE ANOS”

El libro empieza con los antecedentes
de la fotogrametria digital: el procesa-
miento de la sefial y de laimagen, la visién
humana y por ordenador, y la radiometria
y fotometria (parte 1), después trata los fun-
damentos de fotogrametria digital, inclu-
yendo los sistemas electrénicos de captura
de imégenes, escaneres, estaciones foto-
gramétricas digitales y los fundamentos de
correspondencia de imagenes (parte Il).
La tercera parte se dedica a los procedi-
mientos automaticos de orientacion.

“SE OFRECE AL LECTOR
UN RECURSO PROBADO EN AULAS
UNIVERSITARIAS”

El libro acentda los conceptos y los algo-
rismos Utiles para solucionar problemas
fotogramétricos de manera automatica. La
intencién es proporcionar un texto cohe-
rente sobre fotogrametria digital, conve-
niente como libro de texto o como libro
de consulta.

Fotogrametria digital—‘
Toni Schenk

Geomatica
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BREVES

EN MEMORIA
DE FRANCESC CONFORTO

El 21 de marzo murié stbitamente
Francesc Conforto i Tutzé, jefe de la
Unidad de Vuelos del ICC. En el re-
cuerdo queda su experiencia tanto en
los aspectos técnicos relacionados con
vuelos, como en cuestiones mas es-
pecificas de fotografia y, sobretodo, su
entusiasmo por tirar adelante todo
tipo de propuestas y su entrafable
trato con todos sus compafieros.

EXPOSICION CARTOGRAFICA
PERMANENTE

La exposicion, que se presenta des-
de el mes de febrero de 2002 en la
Sala de Exposiciones del ICC, tiene
como principal objetivo dar a conocer
los fondos de la Cartoteca de Cata-
lunya en tanto que centro de docu-
mentacion cartografica del Instituto.

El material, que corresponde a una
cuidadosa y representativa seleccion
de mapas, libros y fotografias, consta-
ta que sus colecciones cartograficas
tienen una cobertura de ambito uni-
versal desde el punto de vista geogra-
fico y una cobertura general por lo
que a su tematica se refiere. Referente
a sus coordenadas cronolégicas, los
fondos se mueven en un espacio muy
amplio que va desde las primeras
representaciones cartograficas —la ex-
posicién se inicia con una imagen de
dos “beatus” del siglo vii— hasta las
mas modernas elaboradas con las Glti-
mas técnicas cartograficas del mo-
mento. La exposicion, por tanto, con-
cluye con las mas recientes produc-
ciones del ICC.

Los libros atestiguan la importancia
de la biblioteca especializada y ponen
claramente de manifiesto hasta qué
punto deben considerarse una herra-
mienta auxiliar indispensable para una
eficaz investigacién cartografica.

El archivo fotogréfico esta constitui-
do por postales, fotografias aéreas
oblicuas y verticales.

SERVIDOR DE CORRECCIONES
DIFERENCIALES EN TIEMPO
REAL

Desde el dia 10 de mayo de 2002 el
ICC ha puesto en marcha un servidor
de correcciones diferenciales en tiem-
po real a través de Internet, en cola-
boraciéon con el BKG (Bundesamt fiir
Kartographie und Geodasie).

El servicio CATNET-IP se ha incluido
en el proyecto EUREF-IP, que cuenta
con servidores de correcciones en
Suiza, Italia y Alemania.

Para mas informacion:
(http://igs.ifag.de/root_ftp/EUREF/reports
/euref_realtime.doc)

La direccion URL de correcciones
DGPS del ICC es: catnet-ip.icc.es

I CURSO DE FORMACION
TEORICO-PRACTICO SOBRE TECNICAS
CARTOGRAFICAS AVANZADAS:
FOTOGRAMETRIA DIGITAL

os dias 3-14 de junio de 2002 se cele-
bré en la sede del ICC el “I Curso de
formacién tedrico-practico sobre técnicas
cartogréficas avanzadas: Fotogrametria digi-
tal”, con el objetivo de proporcionar una
amplia vision de la fotogrametria digital
desde un punto de vista practico y aplica-
do, dando énfasis a los conceptos y a los
algoritmos Utiles para solucionar problemas
fotogramétricos de manera automatica.

“EL OBJETIVO DEL CURSO
ERA PROPORCIONAR UNA AMPLIA
VISION DE LA FOTOGRAMETRIA
DIGITAL”

El curso se ha dirigido a ingenieros y
licenciados de instituciones cartogréficas
DIGSA (directores de institutos geografi-
cos de Suramérica, Espafia y Portugal) con
conocimientos de fotogrametria, ja sean
responsables dedicados a la investigacion
y al desarrollo de la fotogrametria digital
o dedicados a la produccién cartografica,
expertos fotogrametristas que deseen
conocer los recientes desarrollos en este
campo, o especialistas de disciplinas afines
que deseen complementar su formacion
con la técnica fotogramétrica.

Se trataron los fundamentos de la foto-
grametria digital:

- Equipos (cdmaras, sensores digitales,
escaneres y estaciones fotogramétricas
digitales).

- Procesos de orientaciéon con especial
énfasis en las herramientas para auto-
matizar los procesos.

- Extraccién de informacién cartogréfica
(modelo de elevaciones del terreno, res-
titucion fotogramétrica, generacion de
ortofotos).

- Implantacién de cadenas productivas
(flujos de produccién, arquitectura de
sistemas).

El curso, impartido durante dos sema-
nas, ha contado con 60 horas totales de
formacioén distribuidas en sesiones teéri-
cas y practicas de 6 horas diarias.

La formacién ha sido impartida por pro-
fesionales del ICC expertos en el campo
de la fotogrametria digital y ha contado
con la colaboracién del Centro Geogréfico
del Ejército y del Instituto Geogréfico
Nacional, que han mostrado sus flujos de
produccién. Todos los ponentes cuentan
con un amplio bagaje en entornos de
investigacion y desarrollo, y en areas de
produccién.

En total han asistido 15 técnicos de
Bolivia, Brasil, Chile, Ecuador, Paraguay,
Portugal, Uruguay y Venezuela.

Direcciones de contacto del ICC

Parc de Montjuic — E-08038 Barcelona — Teléfono 34-93 567 15 00 — Telefax 93 567 15 67 — E-mail: estherm@icc.es
Balmes, 209-211 — E-08006 Barcelona — Teléfono 34-93 218 87 58 — Telefax 93 218 89 59

Emili Grahit, 10 A — E-17002 Girona — Teléfono 34-972 20 04 93 — Telefax 972 20 04 93

Rambla d’Aragé, 43 — E-25003 Lleida — Teléfono 34-973 28 19 30 — Telefax 973 26 10 55 — EADOP

© Institut Cartografic de Catalunya
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