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L’increment de població i el 

desenvolupament estan incrementant la 

nostra exposició als moviments del 

terreny. El canvi climàtic està canviant els 

patrons de risc 
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El terreny, és estable? 
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Dissolució de capes inferiors del terreny 

Canvis en les forces internes del terreny degut a 

l’aigua o terratrèmols 

Caiguda de  roques 

Besalú 1995, carrer Ginesta 

© Reuters 

© ICGC, Artesa de Segre 2009 

Interrupció 

comunicacions 
Vides en risc 

Destrucció 

d'infraestructures 

i edificis 
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Risc induït per moviment del 

terreny 

 

Velocitat + Força d’impacte 

Tots els moviments del terreny generen el mateix risc? 
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Relativament segur 

•  Possible evacuació 

• Danys en edificis poden ser 

perillosos 

Perillós 

• Evacuació sovint no és possible 

• Altes forces d’impacte danyen 

edificis i poden ferir/matar 

persones 

Esllavissades 
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Què és una 

esllavissada? 

 Un moviment d’una massa rocosa, de terra o d’arrossegalls, 

pendent avall d’un talús o vessant. 

 Els factors (naturals) que les desencadenen són: pluges, 

terratrèmols, fusió de neu o permafrost 
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Les GRANS 

preguntes... 

 On es produeixen les esllavissades? 

 Per què? 

 Com de grans són? 

 I com de ràpides? 

 Fins on arriben? 

 Quan? 

 Cada quan es produeixen? 

 Poden afectar persones/infraestructures? 
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Avaluació de la perillositat/risc 

Millora de la planificació 

urbanística (Prevenció) 

Mitigació del risc 

(Prevenció/Protecció) 

CAUSES 

DINÀMICA 
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RISC 

P
E

R
IL

L
O

S
IT

A
T

 

Fenòmens geològics que generen risc 

Jornada sobre Riscos Geològics (Tremp), 10 d’octubre de 2018 



Quins tipus 

d’esllavissades hi ha? 

 Depenent de:  

 Litologia (tipus de roca/sòl) 

 Morfologia terreny (pendent, 

discontinuïtats, ...) 

 Factor desencadenant 
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Caigudes de roques: 

Causes 
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Bolcada (Xina, 2014)  

Despreniment (Índia, 2018) 

 
 Propagació discontinuïtat causes diverses 

 Pèrdua estabilitat zona baixa de la massa inestable 

© Pushpendra Kumar 

© euronews 
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=6&v=qHDNqSeR-LE


Caigudes de roques: 

Indicadors 
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 Discontinuïtats/Esquerdes obertes 

 Evidències de despreniments passats 

 Blocs roca en zones susceptibles a erosió 
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Caigudes de roques: 

Dinàmica 

 Velocitat alta 

 

 Determina la intensitat d’una caiguda de roques:  

 Volum Energia cinètica Força d’impacte 

 Energia < 30 kJ Intensitat baixa 

 30 kJ<Energia<300 kJ Intensitat mitja  

 >300 kJ  Intensitat alta 
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 Incerteses: 

 Rebots/trajectòria 

 Fracturació 

(Lateltin et al., 2005) 

(Frattini et al., 2012) 
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Caiguda de roques: 

Observacions 
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 Zona sortida bloc 

 Trajectòria 

 Rebots 

 Dimensions 

© UPC 
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Lliscaments: Causes 

 Massa que es trenca i es mou vessant avall sobre una 

superfície 

 Característiques geotècniques/estructurals favorables + Factor 

desencadenant  

 Pèrdua de resistència degut al factor desencadenant (ex. sòls: 

augment pressió intersticial) 
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Lliscaments: 

Indicadors 

 Esquerdes en el terreny 

 Arbres inclinats 

 Morfologia del terreny  antics lliscaments 
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Lliscaments: 

Dinàmica 

 Determina la intensitat d’un lliscament: Velocitat 

 Velocitat < 2 cm/any  intensitat baixa 

 Velocitat: dm/any  intensitat mitja 

 Velocitat> 1 dm/dia  intensitat alta 
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 Problemàtica associada 

 Mecanismes/comportaments 

molt diversos (sòlid/flux) 

 Canvis de velocitat difícils de 

predir 
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Lliscaments: 

Observacions 

 Cicatrius= zona inici esllavissada 

 Dipòsits de material movilitzat 

 Distància recorreguda 
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Fluxos torrencials: 

Causes 

 Fluxos d’aigua amb grans quantitats de material sòlid (>50%) 

 Iniciats com un lliscament o com una torrentada que va 

mobilitzant cada vegada més sediment 

 Produïts degut a pluges intenses 
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Fluxos torrencials: 

Indicadors 

 Material disponible per ser transportat+Pendent 

 Dipòsits d’antics fluxos 

 Zones canalitzades 

17 Fenòmens geològics que generen risc 

Jornada sobre Riscos Geològics (Tremp), 10 d’octubre de 2018 



Fluxos torrencials: 

Dinàmica 

 Velocitats altes! (fins a 20 km/h) 

 Forces d’impacte molt elevades 

 Determina la intensitat: velocitat i alçada del front del flux 

 

 

 Problemàtica associada:  

 Mecanisme molt complex (fluid viscós) 

 Poden moure’s distàncies molt llargues 

 Poden arribar a zones planes 
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Fluxos torrencials: 

Què podem observar? 

 Volum material movilitzat 

 Aigua+material sòlid (aspecte viscós) o material sòlid 

 Zona d’inici + zona trajecte (canalitzada) + zona dipòsit 

 

19 Fenòmens geològics que generen risc 

Jornada sobre Riscos Geològics (Tremp), 10 d’octubre de 2018 



Fenòmens induïts per 

l’home 

 Degut al desenvolupament factors condicionants de moviments 

del terreny alterats 
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Mitigació risc 

 Mitigació del risc com a acció preventiva (abans que comenci el 

moviment de massa) 

 

 

 

 

 Mitigació del risc com a resposta (una vegada el moviment de 

massa s’ha iniciat) 

 Sistemes d’alerta  

i alarma 
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Col·laboració? 

 Heu observat un moviment del terreny? 
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http://www.icgc.cat/ca/L-ICGC/Sobre-l-ICGC/Contacte2/Busties-especifiques/Heu-observat-un-moviment-del-

terreny Google: “Heu observat un moviment del terreny?” 
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