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LA MODELITZACIÓ GEOQUÍMICA 

«Geoquímica ambiental. 
Una eina per conèixer la 
qualitat del nostre entorn»

EINA
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LA MODELITZACIÓ GEOQUÍMICA 
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codi

Condicions 
inicials i de 

contorn

LA MODELITZACIÓ GEOQUÍMICA 

equacions 
determinades Dades

Dades del lloc

processos resultats

Precipitació/dissolució de minerals
Adsorció
Intercanvi
Isòtops
Solucions sòlides
Reaccions microbianes

Precipitació/dissolució de minerals
Adsorció
Intercanvi
Isòtops
Solucions sòlides
Reaccions microbianes

Equilibri termodinàmic
cinètica
Equilibri termodinàmic
cinètica

T variableT variable
Aigua en moviment?Aigua en moviment?

0, 1, 2, 3D?0, 1, 2, 3D?

Baixa T
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LA MODELITZACIÓ GEOQUÍMICA 

Disponibilitat
Coneixement

Capacitat 
Dades disponibles

MODEL CONCEPTUAL
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LA MODELITZACIÓ GEOQUÍMICA 
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CAS APLICAT

MODELITZACIÓ GEOQUÍMICA EN EL 
TRACTAMENT D’AIGÜES CONTAMINADES
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MODELITZACIÓ GEOQUÍMICA EN EL 
TRACTAMENT D’AIGÜES CONTAMINADES

Un cop detectada la problemàtica

Abans de la construcció

Com?

Quan?

€??

De què?

CARACTERITZACIÓ 
HIDROGEOLÒGICA DE LA ZONA

DISSENY GEOQUÍMIC DE LA 
BARRERA
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MODELITZACIÓ GEOQUÍMICA EN EL 
TRACTAMENT D’AIGÜES CONTAMINADES

Aigües àcides. Elevada concentració de Fe, Al i sulfat. 
Objectiu  augmentar pH i baixar la concentració de Fe, Al i sulfat. Ayora et al. (2013)

Material de 
reompliment

Altament reactiu

Permeabilitat

Quantitat suficient
Barat

calcita CaCO3(s) +  H+  HCO3
- + Ca2+ Dissolució

4 Al3+ + SO4
2- + 10 H2O 

Al4(OH)10SO4· 36H2O + 10 H+

8 Fe3+ + SO4
2- + 19 H2O  

Fe8O8(OH)6(SO4)· 5H2O+ 22 H+

Ca2+ + SO4
2- + 2 H2O 

CaSO4· 2H2O

Material inert 

Material reactiu

hidrobasaluminita

schwertmannita

guix

Precipitació

Ayora C et al (2013).. Environ Sci Pollut Res 20, 7837-7853
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MODELITZACIÓ GEOQUÍMICA EN EL 
TRACTAMENT D’AIGÜES CONTAMINADES

amplada

quantitatreacció

Advecció Difusió i dispersió Reacció

Dissolució de la calcita 
controlada cinèticament!
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   121  kakr H

MODELITZACIÓ GEOQUÍMICA EN LA 
REMEIACIÓ D’AIGÜES CONTAMINADES

pH

saturació

Àrea reactiva





LABORATORI!!

Material 

Aigua 
contaminada

Condicions hidràuliques controlades
Punts de control

Ayora et al. (2013)
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Schwertmannita

Hidrobasaluminita

Material i guix

Ayora et al. (2013)

MODELITZACIÓ GEOQUÍMICA EN LA 
REMEIACIÓ D’AIGÜES CONTAMINADES

MODEL CALIBRAT!
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MODELITZACIÓ GEOQUÍMICA EN EL 
TRACTAMENT D’AIGÜES CONTAMINADES

amplada

quantitatreacció

Definició de diferents escenaris

Càlculs i obtenció de resultats

Interpretació resultats

Presa de decisions

Barrera d’un metre d’amplada

Velocitat d’aigua constant (no canvia entre els 2 casos)

Quantitats diferents de calcita ( en el segon, la meitat que en el primer)

1 any després de començar a funcionar
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CAS 1

CAS 2
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MODELITZACIÓ GEOQUÍMICA EN EL 
TRACTAMENT D’AIGÜES CONTAMINADES

Ayora et al. (2013)

MINA ESPERANZA (FPI)
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Mesurat

Calculat
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CONCLUSIONS

Modelització geoquímica

Entendre Preveure

Model conceptual

Bones dades
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http://luxexperiences.com/package/enoturismo/

Moltes gràcies!


